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Uvod.

Znanost u prirodi (Science Outside the Classroom) je istrazivacki projekt
financiran u okviru Erasmus+ programa, kojeg je provelo Sveuciliste u Northamptonu
u suradnji s dvjema osnovnim Skolama iz Northamptona, dva vrtica iz Hrvatske |
Svedske te osnovnom $kolom iz Spanjolske. Toliko pouc¢avanja i u¢enja prirodoslovlja
odvija se u zatvorenom prostoru pomocu tumacenja odgojitelja/ucitelja, internet,
fotografija, dijagrama, udzbenika. Ali moZzemo li stvari Ciniti drugacije?

Mozemo |i neke aspekte znanstvenog kurikula poducavati ucinkovitije u

ucenike?

The Science Outside the Classroom (SOtC) projektni tim Zelio je istraziti
ucinak kvalitetnih okruzenja za ucenje prirodoslovlja na otvorenom — na djecu dobi
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od 3-12 godina, ukljuCuju¢i djecu s posebnim obrazovnim potrebama. Takve
aktivnosti bi omogucile ucenicima da se viSe povezu sa stvarnim svijetom izvan
ucionice te im pomocdi da razviju znanstvene vjestine, znanje, rjecnik i razumijevanje
svijeta oko sebe.lako nasi Svedski i hrvatski partneri vise koriste prirodu za ucenje i
poducavanje, bili su motivirani da se viSe fokusiraju na to u okviru prirodoslovlja.
Intelektualni rezultati projekta ukljucivali bi banku resursa koje bi odgojitelji | ucitelji
mogli koristiti za poticanje aktivnog, prakticnog, iskustvenog i istrazivackog ucenja u
stvarnom svijetu. Ucinak projekta analizirat ¢e SveucilisSte u Northamptonu s
fokusom na znanstvenim vjestinama ucenika, njihovom uZivanju i akademskom
postignuéu u znanosti te metodama koje su Skole koristile za poucavanje u prirodi.
Takoder ¢e istraziti samopouzdanje ucitelja u poucavanju prirodoslovlja na pocetku i
kraju projekta te njihovu spremnost da poucavaju na otvorenom.

Ovaj SOtC priruc¢niknudi niz ideja za ucenje na otvorenom koje se mogu
koristiti za poboljSanje i obogadivanje djecjeg ucenja prirodoslovlja izvan zidova
njihove ucionice. Namjera mu je dati uciteljima samopouzdanje i inspiraciju za
poucavanje znanosti na otvorenom.Tijekom projekta, sveuciliSte nas je trazilo da
izaberemo znanstveno znanje, koncepte i vjestine koje imaju potencijal za bolje
poducavanje na otvorenom, a s ciljem da djeca zaista iskuse, razumiju i napreduju u
svom ucenju.Prirucnik je organiziran prema poglavljima i sadrZi planove ucenja
predvidene za djecu od 3-12 godina, ukljucujuéi planove uéenja posebno kreirane za
djecu sa znacajnim teSko¢ama u ucenju koja pohadaju posebne programe.Svaki plan
aktivnosti opisuje znanstveno znanje, rjecnik | vjeStine koje ¢e se poucavati | razvijati,
neophodne resurse | ishode ucenja. Postoje | sugestije za sljedeée aktivnosti.
Priruc¢nik se koristi uz podrsku znanstvenog Slikovnog rjec¢nika koji je dostupan na
Cetiri jezika te sadrzava kvizove za provjeru razumijevanja | dosjeéanja pojmova,
inspirativna foto-knjiga i SOtC web stranica s daljnjim informacijama, dodatnim
planovima aktivnosti | resursima.

Poucavanje znanosti na otvorenom, u prirodi ne mora biti skupo, sloZzeno ili
ukljucivati organizirani “izlet u prirodu”. To jednostavno moze biti bolje koristenje
okolisa, dvorista | igraliSta vase ustanove.Nas istrazivacki projekt i s njim povezani
resursi Zele objasniti “zasto” | “kako” poucavanje znanosti u prirodi moze biti
dragocjeno. Projekt ima cilj pokazati kako zaista ukljuciti u¢enike u znanstveni kurikul
| kako prakti¢ari to mogu uciniti. Poucavanje znanosti na otvorenom, u stvarnom
svijetu, zahtijeva poucavanje znanstvenih koncepata ali su klju¢ne vjestine da biste
bili znanstvenik.Nasi planovi aktivnosti bogati su konceptima | vjeStinama. Nadamo
se da ¢e nasi resursi opremiti | ohrabriti viSe prakti¢ara da ozive znanstveni kurikul |
ucine ga nezaboravnim, smislenim, istraziva¢kim | viSeosjetilnim iskustvom.

Nas projekt Zeli istraZiti vjerovanje da c¢e poucavanje prirodoslovlja na
otvorenom osigurati da djeca | mladi razumiju povezanost Skolskog predmeta sa
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svakodnevnim Zivotom i svijetom oko nas. Mozda ¢e ih takoder uvjeriti da vise brinu
o svijetu oko sebe.

Rita Arundel (SOtC projektni koordinator)

East Hunsbury Primary School
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Znanost u prirodi: znanstvene vjestine

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice.
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Znanost u prirodi: znanstvene vjestine

PROMATRATI

Ucenje djece kako promatrati svojim osjetilima, koriste¢i pomagala, jedna je od
osnovnih vjestina znanstvenog rada. Razvoj djecje svijesnosti o tome Sto i kako mogu
pazljivo promatrati kroz odredeno vrijeme omogucit ¢e im razumijevanje fizickih svojstava |
promjena.

Primjeri
Vjestina Tema Dob Drzava
Stanista 5-6 Spanjolska
PROMATRATI Strojevi i mehanizmi 9-11 ‘ UK
Biljke 9-10 Svi
MIJERITI

Djeca trebaju nauciti kako koristiti osjetila za usporedivanje stvari i koristiti
komparative npr. veci, bucniji, bliZi te ih onda mjeriti koriste¢i pomagala koja omogucuju
brojcane usporedbe. Djeca trebaju nauciti kako Ciniti valjana mjerenja precizno | pouzdano.

Primjeri
Vjestina Tema Dob Drzava
Zivotinje ukljucujuéi 4-5 UK
MIJERITI Covjeka
’ Zvuk \ PP ’ Svedska |
Zivotinje ukljucujuéi 8-9 UK
covjeka
| Zemlja i Svemir | 10-11 | UK |
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Znanost u prirodi: znanstvene vjestine

PREPOZNATI, RAZVRSTATI | USPOREDITI

Djeca trebaju kombinirati svoje vjeStine promatranja i mjerenja da bi mogla
imenovati i grupirati Zive i nezZive stvari te usporediti njihove znacajke | promjene.

Primjeri
Vjestina Tema Dob Drzava
Biljke 7-9 UK
| Stanista | 11-12 | Spanjolska |
PREPOZNATI, Stanista 10-11 UK
RAZVRSTATII | Stijene | 3-6 | Svedska |
USPOREDITI Svjetlost 7-8 UK

BILJEZITI PODATKE

Djeca trebaju nauciti kako izreci, napisati i nacrtati svoja promatranja,

mjerenja te zabiljeZiti svoje misli. To moZe biti predstavljeno u obliku dijagrama,
slika, tablica i grafova.

Primjeri:
Vjestina Tema Dob Drzava
Materijali 9-10 Spanjolska
BILJEZITI PODATKE | Zivotinje ukljucujuci ¢ovjeka 9-10 Spanjolska |
Sile 4-5 Hrvatska
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Znanost u prirodi: znanstvene vjestine

ZAKUUCITI

Djeca trebaju nauditi kako prikupiti svoje spoznaje vezane za podetno pitanje
koje su postavili — ili im je bilo postavljeno. Verbalizacija | pisanje zakljucka,
temeljenog na dokazima | rasudivanju, je klju¢na vjestina znanstvenika.

Primjeri
Vjestina Tema Dob Drzava
Materijali 9-11 UK
ZAKUUCITI Svjetlost 7-8 | UK
Biljke 5-7 UK
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

Planovi aktivnosti: Zivotinje, ukljuéujuéi ¢ovjeka

Djeca su prepoznala | imenovala mnogo razliCitih Zivotinja te naucila da Zivotinje,
ukljucujuci covjeka, imaju potomstvo koje izraste u odraslu jedinku. Promatrala su
sliénosti | razlike izmedu Zivotinja te prepoznala da dobivaju hranjive tvari iz hrane
koju jedu. Djeca su naucila osnovne znacajke Zivih bi¢a. Djeca su naucila glavne
dijelove ljudskog tijela, unutarnje organe | njihove funkcije. Takoder su prepoznala
kako da svoje tijelo odrze zdravim.

10
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judi

inje, ukljucu covjeka

tinje, ukljucujudi Covjeka #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Mjerenje

Zakljucivanje
Specifi¢na vjestina — koristi jednostavan znanstveni jezik
da odgovoris na jednostavna pitanja

Zemlja podrijetla

PredloZena dob

PredloZzena tema

o Hrvatska

4-5

Zivotinje, ukljuéujuéi ¢ovjeka

Lokacija izvan ucionice

Prednosti lokacije

Vrticko igraliste

Vece podrucje je potrebno za ucinkovito mjerenje duljine
tankog crijeva

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine

Ciljevi ucenja - znanje

Mijeriti duljinu koristeéi nestandardizirane objekte — za ovu
aktivnost djeca su nestandardizirani objekti

Komunicirati $to su spoznali koristeéi jednostavan znanstveni
jezik

Znati Sto se dogada s hranom koju jedemo
Znati koliko je dugacko tanko crijevo

Kljucne rijeci

znanstvene vjestine — mjera, mjeriti, zakljuciti, zakljucivati, komunicirati, izreci, otkriti

znanje— unutarnji organi, trbuh, crijeva, probava

Resursi/Oprema

e Oprema za mjerenje duljine - konopac

Oprema za izradu ljudskog modela — veliki komad papira, Spage razlicitih boja, pamucna tkanina, kuhinjski papir

Aktivnosti poucavanja

11
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

Prethodno ucenje — djeca ¢e nauciti o nekim organima u ljudskom tijelu | kako funkcioniraju. Znat ¢e da Zeludac | crijeva
pomazu nasem tijelu probaviti hranu koju jedemo.

Raspravite— Koje organe imamo u nasem tijelu?

Aktivnost — djeca zajedno s odraslom osobom izrade model ljudskog tijela | organa na velikom
komadu papira.

Objasnite —imamo mnogo organa u nasem tijelu | oni su razli¢ite veli¢ine.
Neke organe trebamo kada jedemo | probavljamo hranu. Kada jedemo |
gutamo hranu, ona se spusti niz cijev od usta do Zeluca.

Demonstrirajte— pokaZite djeci na modelu Sto se dogada u nasem Zelucu
kad progutamo kruh. Ulijte malo vode u prozirnu zatvorenu vrecicu (koja predstavlja Zeludac) |
dodajte kruh. Djeca nekoliko minuta promatraju da vide Sto se dogada s kruhom.

Raspravljajte i zakljucite— Sto se dogada s komadom kruha? Zasto se to dogodilo? Potaknite djecu da
koriste jednostavan znanstveni jezik kad objaSnjavaju $to se dogodilo.

Objasnite — u nasem Zelucu, kruh se raspadne na vrlo male komade. Sitni probavljeni komadici produ kroz vrlo dugacku cijev
koju zovemo crijevo (ovdje djeca ne moraju razumjeti razliku izmedu tankog | debelog crijeva). Recite im da ¢e danas mjeriti

koliko je dugacko tanko crijevo.

Aktivnost— dajte djeci komad uZeta koje je jednake duljine kao I tanko crijevo | trazite da legnu uz

uze u ravnoj liniji tako da se ispruze koliko god mogu. Djeca tad suraduju da izmjere koliko je djece
jednako dugacko kao ljudsko crijevo.

Mjerite — djeca legnu | rastegnu se uzduZ konopca, od glave do pete, da bi izmjerili koliko je djece
potrebno da bismo dobili duljunu tankog crijeva.

b
,

Raspravite— koliko je djece
potrebno? Je li vazno koja djeca
su bila uklju¢ena u mjerenje
duljine?

|
\

Zakljucite — pitajte djecu da vam kazu, koristedi
jednostavan znanstveni jezik, Sto su zakljudili o duljini
tankog crijeva.

Djeca su pokazala veliki interes | znatiZelju za
istraZivanje | uc¢enje o ljudskom tijelu.
Neophodno je ukljuciti ovakvu vrstu aktivnosti
za poticanje aktivnog ucenja.

Sljedeci koraci bi bili razmisliti o tome kako
mijeriti volumen ljudskog Zeluca ili duljine krvnih
Zila tako da djeca razumiju velicinu organa u
ljudskom tijelu.

12
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka
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Planovi aktivnosti: Z
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e, ukljuCujuci covjeka #2

ivotinj

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Mjerenje Biljezenje
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema
—— -
e SPanjolska 9-10 Zivotinje uklju€ujuci ¢ovjeka
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Igraliste Imaju mjesta za vjezbanje i ne moraju brinuti o prolijevanju
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Mijeriti brzinu otkucaja srca brojedi puls Otkriti koliko snazno | uéinkovito rade misiéi naseg srca
Predvidjeti koliko boca krvi imaju u svom tijelu
Mjeriti | biljeZiti Sto misle koliko krvi imaju u svom tijelu

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidanje, predvidati, mjera, mjerenje, biljeska, biljezenje, to¢no, minuta
Znanje — srce, krvne Zile, pumpa, otkucaji srca, puls, kisik, ugljiéni dioksid, hranjive tvari

Resursi / oprema

e Oprema za brojanje otkucaja srca — graf otkucaja srca, olovka
e Oprema za mjerenje koli¢ine krvi — za svaki par djece: grafikon | 2 velike posude, jedna boca od 0.5L, mala ¢asa,
Stoperica, lijevak | $prica

Aktivnosti poucavanja

Raspravite —djeca su ranije ucila o srcu | njegovim karakteristikama. Diskutirajte o nau¢enom ukljucujudi veli¢inu srca, njegovu
poziciju u tijelu, otkucaje srca | razlozima zasto nikad ne staje. Podijelite ovaj video o otkucajima srca | podsjetite ih kako da
nadu svoj puls:https://www.youtube.com/watch?v=glpT wHZeF8 &

Aktivnost 1: brojanje otkucaja srca

Objasnite — djeca ¢e brojati otkucaje da bi izmjerili svoj uls.
Ucinit ¢e to dok se odmaraju | ponovno nakon preskakanja.

Raspravite— jesu li njihovi otkucaji srca isti nakon vjezzbe ili se mijenjaju? Kako se mijenjaju? Otkucaji
srca odrasle osobe u prosjeku iznose 70 otkucaja u minuti. Usporedi svoje otkucaje s tim brojem. Sto zaklju¢uje$? Sto mislis
zaSto otkucaji tvog srca rastu nakon vjezbanja?

13
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

Aktivnost 2: koliko krvi imas u svom tijelu?

Objasnite — djeca e istraZivati postavljeno pitanje, “Koliko krvi imas u svom tijelu?”, | razmisliti koliko politrenih boca krvi
imaju u svom tijelu.

Predvidajte — pokazite djecu bocu zapremine od 0.5L i trazZite da predvide koliko takvih boca krvi imaju u svom tijelu. Djeca
piSu svoja predvidanja na svoje grafove, tablice: Ja predvidam daimam __ boca krvi u svom tijelu.

Demonstrirajte — pokazite djeci malu ¢asu s to¢nom koli¢inom tekucine (60ml) koliko nase srce istisne u samo jednom
otkucaju. Objasnite da ovaj volume predstavlja koliko krvi srce istisne u svakom otkucaju.

Objasnite — dobit ce razlicite materijale koji ¢e im pomodi istraziti odgovor na istraZivacko
pitanje “Koliko krvi imas u svom tijelu?” trebat ¢e razmisliti koliko otkucaja srca su izmjerili
u prethodnoj aktivnosti | uzeti to u obzir dok racunaju koli¢inu svoje krvi.

Aktivnost — Djeca u parovima koriste
politrene boce vode, plasti¢nu posudu,
lijevak I malu €¢asu da bi izra¢unala koliko
imaju krvi u svom tijelu. Ako djeca imaju
teSkoce razumjeti Sto trebaju raditi,
objasnite im da trebaju brojati I uliti tocnu koli¢inu tekuéine, za svaki otkucaj
srca po minuti, prvo u bocu, a zatim u posudu.

Mijerite | biljezite— djeca biljeze koli¢inu tekucine koju izliju u posudu |

Raspravite— kakvi su rezultati kad ih usporede sa svojim predvidanjem? Dijete ima u prosjeku 2.5L krvi u tijelu, odnosno 5 x
0.5L boca, koliko su tocni bili vasi rezultati u odnosu na to?

Aktivnost 3: istiskivanje krvi

Objasnite — od djece Ce se traZiti da pokusaju istiskivati svu “krv” (koristit ¢e vodu) u
posudu, koristedi Spricu, istom brzinom kao $to to radi srce u jednoj minuti.

Aktivnost — djeca rade u parovima, jedno dijete ¢e Stopericom mijeriti jednu minute dok
¢e drugo uzimati | istiskivati krv (vodu) iz jedne posude u drugu koristeéi samo plasti¢nu
Spricu.

Raspravite— Sto ste zakljucili? Je li netko uspio postici

Potrebno je oko 72 otkucaja da pokrenu 2.5L krvi kroz nase tijelo u jednoj minuti | manje od
60 sekundi da istisnu krv prema svakoj stanici u nasem tijelu.

N.B. moZete raspravljati kako kolicina krvi u tijelu ovisi o nasoj velicini | razli¢itim drugim
¢imbenicima kao sto je visina osobe.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Pitali smo djecu da objasne svoje zakljucke vlastitim rijecima | jezikom, a nakon toga potaknuli ih da to kaZu na engleskom

14
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Znanost u pr|r0d|: iivotinje ukljucujuci Covjeka

jeziku Sto je uobicajeno na satovima prirodoslovlja.
Razlog je bio sloZenost ove teme. Preporucujemo
raditi ovu aktivnost kada vani nije prevruce. Ovo je

odlicna aktivnost za djecu da razumiju kako je srce
zapanjujuce snazan | ucinkovit misic¢

—
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka
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Planovi aktivnosti: zivotinje, ukljuCujuci covjeka #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

. Identificiranje i razvrstavanje
Promatranje ey L . e
Specifi¢na vjestina — usporedivanje Zivotinja
Zemlja podrijetla PredloZena dob Predlozena tema

KS1 posebni program
NP7 . . . - S Sy Ly
s UK Aktivnost planirana za djecu s tezim Zivotinje uklju€ujuci ¢ovjeka

teSko¢ama u ucenju

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Razlicite Zivotinje moZzemo vidjeti vani | postoje mjesta gdje

Skolsko igraliste . ..
moZemo nadi crve

Ciljevi u€enja — Znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - Znanje
Promatrati osobine Zivotinja Nauciti da Zivotinje imaju neke zajednic¢ke osobine
Pazljivo promatrati koristeéi povecala | dvoglede Nauciti da Zivotinje moZemo staviti u grupe
Usporediti osobine Zivotinja Nauditi da crv treba prezivjeti

Promatrati crve u stanistu

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — promatrati, promatranje, vidjeti, usporediti, usporedivati, nesto, razli¢ito
Znanje — Zivotinja, gmaz, sisavac, ptica, riba, noge, krila, rep, voda, zrak tlo, jaje, letjeti, plivati, krzno,kosa, veliko, malo,
prezivjeti, uzgajaliSte crva

Resursi/ Oprema

e Za usporedivanje zZivotinja — jasne fotografije, oznake za grupe Zivotinja

® Za promatranje zivotinja u lokalnom okruZenju — povecala, dalekozori

® Zaizradu uzgajalista crva — plasti¢na posuda, mali kamenje, vlazna zemlja, pijesak, suho | zeleno lis¢e, lopatica za
kopanje crva, crni papir, crvi

Aktivnosti poucavanja
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

Objasnite — gledat Ce razlicite Zivotinje | usporedivati osobine koje su iste za odredene grupe Zivotinja

Aktivnost — pokazite djeci fotografiju ptice, ribe, medvjeda, bube | gustera (fotografije trebaju prikazivati Ziva bi¢a koja djeca
poznaju). Dajte djeci vremena za razgledavanje fotografija prije rasprave.

Raspravite— koje su Zivotinje na fotografijama? Po ¢emu to znas?

Aktivnost— djeca opisuju Zivotinje na fotografijama. Odrasli moZe gledati zajedno
s djecom | postavljati pitanja o Zivotinjama da bi pomogao djeci opisati osobine
Zivotinja to¢no.

Objasnite — pokazite djeci jos fotografija razliitih ptica, riba, sisavaca (onih koji
su slicni medvjedima), beskraljesnjaka (onih koji su slicni bubama) | gmazova
(onih koji su sli¢ni gusteru). Objasnite im da c¢e pregledati fotografije | naci
Zivotinje koje izgledaju sli¢no te ih staviti zajedno u grupu.

Aktivnost — djeca provedu neko vrijeme samostalno pregledavajudi fotografije da bi pronasla Zivotinje koje sli¢no izgledaju.
Aktivnost — uz pomo¢ odraslog (ako je potrebno), djeca gledaju osobine Zivotinja koje su slicne | razvrstavaju ih u grupe po
nekoj opcoj osobini.

Objasnite — ove grupe Zivotinja imaju razlicite nazive. Objasnite oznake — ptice, gmazovi, sisavci, ribe, vodozemci i mini
Zivotinje (beskraljesnjaci su presiroka kategorija za djecu na ovoj razini, a dosad su upoznati s pojmom mini Zivotinja).

Raspravite— koja grupa Zivotinja se zove...? Koja od ovih Zivih bica moZzemo ovdje naci?

Aktivnost — djeca koriste oci, dalekozore | povedala da vide $to mogu naci u okruzenju. Ako ne mogu naci Zivotinju, mogu naci
tragove koje ostavljaju iza sebe npr. tragove na zemlji, mreze, gnijezda, izmet.

Objasnite — trazit ¢e Zivotinju koja pripada grupi mini Zivotinja te ¢e napraviti uzgajaliste crva.
Raspravite — Sto je to uzgajalidte crva? Gdje moZemo nadi crve? Sto treba crvima da bismo to stavili u uzgajaliste?

Objasnite — crvi zZive pod zemljom gdje je mracno tako da uzgajaliSte treba biti mracno. Treba puno tla jer oni Zive u tlu ispod
zemlje | trebaju hrane | vode.

Aktivnost — izradite uzgajaliste crva s djecom tako da stavite manje kamenja na dno prozirne posude, to ¢e omoguditi da se
voda cijedi. Na kamenje djeca naizmjence stave slojeve pijeska | vlazne zemlje, a na vrh suho | zeleno lisée.

Demonstrirajte — pokazite djeci kako da pazljivo iskopaju crve a da ih ne ozlijede.

Aktivnost — djeca kopaju crve | stavljaju u uzgajaliste. Onda posudu izvana obloze
crnim papirom. Vrh posude ostaje otvoren da bi bilo zraka.

Objasnite — ostavit ¢e uzgajaliste na hladnom mjestu dva tjedna te ¢e promatrati
Sto se dogada.

Aktivnost- tijekom dva tjedna, djeca mogu slobodno promatrati uzgajaliste
pazljivo odmotavajuci crni papir

Raspravite— Sto ste vidjeli u uzgajalistu? Sto su crvi radili? Gdje su se micali? Sto su jeli?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

zainteresirana za Ziva bica | posebno su voljela kopati crve |
promatrati ih u uzgajalistu. Bila su iznenadena koliko brzo su
mogla vidjeti dokaz kretanja crva. Razvrstavanje fotografija im
je bilo dosta tesko — jasnije fotografije njima bliskih Zivotinja je
bilo lakse.

Prosirenje ove aktivnosti bilo bi daljnje prou¢avanje osobina
Zivotinja u svakoj grupi npr. ptice legu jaja, imaju krila.
Vodozemci mogu Zivjeti na tlu i u vodi.
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

. V&)

Planovi aktivnosti: zivotinje, ukljuCujudi Covjeka #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Promatranje Biljezenje
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
N L2 .
% UK 4-5 Zivotinje, ukljucujuéi Covjeka

Lokacija izvan ucionice

Prednosti lokacije

Sigurno mjesto na otvorenom za inkubator | kokoSinjac Pilici | kokogi trebaju sigurno mjesto za rast | razvoj

Ciljevi u€enja — Znanstvene vjestine

Ciljevi u€enja - Znanje

Predvidjeti Sto ¢e se dogoditi s oplodenim kokosjim jajetom Nauciti kako se pile leze iz jajeta

Promatrati kako se pile mijenja | raste u zrelu kokos
ZabiljeZiti svoje zakljucke na crtezu

Zabiljeziti svoje zakljucke u jednostavnom Zivotnom ciklusu

Nauciti kako pile raste | razvija se u koko$
Nauciti da se Zivotinje mijenjaju s vremenom

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, predvidati, pogoditi, promatrati gledati, biljeziti
Znanje — jaje, pile, kokos, rasti, stariji, veci, Zuto, perjasto, mekano, inkubator

Resursi/ Oprema

® Za promatranje pilica — incubator i kokosje jaje, kokoSinjac, primjerena hrana
® Za biljeZenje zaklju¢aka — papir, olovka, post-it, slike Zivotnog ciklusa

Aktivnosti poucavanja

19




- Erasmus+

Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

Ova aktivnost zahtijeva koristenje oplodenih jaja koja se moraju unaprijed naruciti. Djeca ce tijekom nekoliko tjedana gledati
leZenje pili¢a I njihov rast | razvoj.

Objasnite — promatrat ¢e Sto se dogada s oplodenim kokosjim jajetom koje se cuva u inkubatoru.

Raspravite— pokazite djeci jaja | trazZite da predvidaju Sto ce se s njim dogoditi.

Objasnite — jaja se moraju Cuvati na toplom mjestu inace se nece izleci. Zato ih
drzimo u inkubatoru.

Promatrajte — djeca nekoliko dana promatraju jaja u inkubatoru, kada se pile izleze |
pojavljuje iz jajeta.

Objasnite — kada se jaje izleZe, izade pile. Djeca ¢e promatrati | biljeziti promjene,
rast | razvoj pilica.

Aktivnost — djeca drze pili¢e u rukama, koriste | druga osjetila da mogu opisati pili¢e
jednostavnim znanstvenim jezikom.

Raspravite— kako izgledaju pili¢i? Kakvi su na dodir? Koje su veli¢ine?

BiljeZite — djeca crtaju pili¢e | odraslima opisuju $to su nacrtala. Odrasli komentira crtez znanstvenim jezikom koji su djeca
ucila ili dijete to samo radi ako zna.

Aktivnost — tijekom nekoliko tjedana, u redovitim intervalima, djeca Ce ih gledati kako rastu | promatrati promjene. Cijelo
vrijeme moci ¢e ih drzati, gledati kako se ponasaju, Sto jedu, kako izgledaju.

Raspravite— svakih nekoliko dana diskutirajte s djecom sto su primijetila | koje
promjene su vidjela.

Objasnite — kad su pili¢i dovoljno stari trebaju veée mjesto za Zivot pa ce ih se
premijestiti u vanjski kokosinjac. Djeca ¢e posjetiti kokoSinjac nakon nekoliko tjedana

da vide daljnje promjene.

Aktivnost— djeca posjecuju kokosinjac, paZljivo promatraju, biljeZe svoje zakljucke
crtanjem | izrazavanjem.

Raspravite— kako pili¢i izgledaju sada kad su izrasli u kokosi? Sto jedu?

Citajte — procitajte pricu koja spominje leZenje pili¢a iz jaja ili pjevajte pjesmicu koja
o tome govori.

Raspravite— otkud dolaze jaja?

Objasnite — kokosi nesu jaja | iz njih se izlegu piliéi. Kada pile raste | razvije se u
koko$ ono moze nesti jaja. To se zove Zivotni ciklus.

BiljeZite — djeca biljeZe svoje razumijevanje razvoja | rasta pileta crtajudi slike koje mogu poredati u jednostavni Zivotni ciklus.
Zivotni ciklus ukljucuje jaje, pile | kokos.
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Znanost u prirodi: Zivotinje, ukljucCujuci Covjeka

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

EZ Hhey : — Djeca su mogla verbalizirati da ce jaje ili narasti u kokos ili biti
t‘:;t““;ﬁekw ¥ W& pojedeno. Imali su puno zakljucaka o pilicima dok su ih drZali,
o Y= 8= ova mogucnost je bila neprocjenjiva. Veliki doprinos bila je |

, mogucnost da vide kokosi u kokosinjcu te su djeca bila
L::? fupey ) zapanjena time sto su Zuti pili¢i sada bili razlic¢itih boja | puno
custard! e veci. Sljedeci korak bio bi razmisliti koje jos Zivotinje legu jaja |

kako se druge Zivotinje (ukljucujuci ljude) razvijaju | rastu.

VazZno je da se, nakon aktivnosti, pravilno raspolaZe kokosima,
ili posalje na mjesto gdje ¢e imati dobru skrb.
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir

Planovi aktivnosti: Zemlja i Svemir.

Djeca su upoznata sa Suncevim sustavom te su istrazivala polozaj Zemlje i drugih
planeta u odnosu na Sunce. Istrazivala su udaljenost medu planetima i usporedivala
njihovu veli¢inu. Djeca su istrazivala kako gravitacija utjeCe na njihove pokrete,
povezanost izmedu mase planeta i sile gravitacije koju planet (Cini.
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir
Planovi aktivnosti. Zemlja i Svemir #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Mijerenje Biljezenje Odabir ispitivanja
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
|
e  SPanjolska 8-9 Zemlja i Svemir
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani na igralistu Veliki vanjski prostor za dovrSavanje istrazivanja
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
Precizno mjeriti koriStenjem vaga, Stoperica i metar Otkriti kako sila teza djeluje na pokrete naseg tijela
Biljeziti rezultate Nauciti da Sto je planet tezi tj. ima vecu masu, to je sila teza
Planirati kako postaviti znanstveno ispitivanje da bismo na njemu veca
odgovorili na pitanja Otkirti kako se nasi pokreti mijenjaju kada je sila teza manja

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — mjera, mjeriti, biljeska, biljeziti, ispitivanje, problem, test
Znanje — svemir, planet, satelit, sila teZa, ispustati, gravitacijska sila, sila, masa, teZina, atletika

Resursi/ Oprema

e Za usporedivanje teZine — vage, Stoperica, utezi za vjezbanje
® Zausporedivanje rezultata — Stoperice, meta, strunjace, disk, kreda

Aktivnosti poucavanja

Objasnite / postavite pitanje —danas ¢e razmisljati o pitanju: “Sto bi se dogodilo sa svjetskim rekordom u atletici ako bi se
Olimpijske igre odrzale na planetarnim tijelima?”

1. MIJESEC

Objasnite — odvedite djecu van da vide nebo, mozda mjesec | objasnite da je Mjesec Zemljin satelit, okrece se oko Zemlje |
manji je od nje. Sila gravitacije privlaci Zemlju prema Mjesecu | obrnuto. Ipak, snaga gravitacije ovisi o njihovoj velicini,
Mijeseceva sila gravitacije iznosi oko 17% Zemljine sile gravitacije.

Video — pokaZite djeci slavni video iskrcavanja ¢ovjeka na mjesec.

Raspravite—koliko ti treba vremena da propjesacis sobu? Sto bi bilo drugacije da odemo na Mjesec? Zasto se &ini da ljudi
lebde umjesto da hodaju po Mjesecu?

Mjerite — koristedi Stopericu i video djeca mjere koliko traje svaki korak na Mjesecu.
Objasnite — djeca ¢e mjeriti koliko traje korak na Zemlji | usporediti s trajanjem koraka na Mjesecu.

Mjerite — djeca koriste Stopericu za mjerenje svakog svog koraka na Zemlji.
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir

Raspravite —usporedite svoje vrijeme medusobno te s vremenom na mjesecu.

Aktivnost: moja teZina na Zemlji u usporedbi s mojom teZinom na Mjesecu

Na ovom koraku govorimo o teZini radije nego o masi jer djeca jos nisu naucila razliku izmedu teZine | mase.
Objasnite —sada ¢e usporediti svoju tezinu na Zemlju sa svojom tezinom na Mjesecu.

Mjerite — djeca se vaZu koristeci vage za mjerenje teZine.

Aktivnost— djeca racunaju svoju tezinu na mjesecu dijeljenjem svoje tezine s 5 | to im daje pribliznu teZinu. Tada stavljaju
utege na vage da bi to usporedili sa svojom teZzinom na Mjesecu.

Raspravite— kakva je tvoja teZina na Zemlji u usporedbi s onom na Mjesecu?

2. JUPITER
Objasnite — Jupiter je puno veci planet od Zemlje tako da je njegova gravitacijska sila mnogo veca. To znaci da je djetetova
tezina na Jupiteru dvostruko veca od one na Zemlji. Napravit Ce tri atletske vjezbe | biljeZiti rezultate koje imaju na Zemlji te
one koje bi imali na Jupiteru.

Demonstrirajte — pokazite djeci kako da to¢no napavi skok uvis, utrku na 30 m | bacanje diska te kako biljeziti rezultate.
(primjerene mjere za ocuvanje zdravlja | sigurnosti trebaju biti planirane sukladno pravilima skole)

Aktivnost— djeca naprave tri testa: skok uvis, brzo tréanje na 30 m | bacanje diska.

Mjerite — djeca to¢no mjere udaljenosti | vrijeme koristeéi opremu za mjerenje

BiljeZite —djeca biljeze svoje rezultate na Zemlji

Objasnite—da bi izracunali svoje rezultate na Jupiteru trebaju udvostruciti svoju teZinu, to ¢e postici
noseci drugog ucenika slicne teZine na ledima dok skacu uvis | trée na 30 m. TeZina diska dobiva se
koristenjem teZeg diska.

Aktivnost—djeca ponavljaju tri testa | biljeze svoje rezultate koje bi postigli na Jupiteru.

Raspravite— Sto ste doznali? Kakvi su vasi rezultati bili na Jupiteru u usporedbi s onima na Zemlji?
Zasto je to tako? Sto misle $to bi se dogodilo s njihovim atletskim rezultatima da su na Mjesecu?

Objasnite — sada ¢e doznati kakvi bi njihovi rezultati bili na
Mijesecu. Trebaju planirati ispitivanje razmisljajuci kakva je njihova tezina na Mjesecu.

Odaberite nacin ispitivanja — dajte djeci vremena da istraze nacine na koje mogu
rijesiti ovaj problem | planirati ispitivanje.

Aktivnost — djeca dovrse svoje ispitivanje i biljeZe svoje rezultate.

Raspravite— kakvi su njihovi/svjetski rezultati na Zemlji | Jupiteru?

Zakljuéite— $to bi se dogodilo sa svjetskim rekordima da smo na Mjesecu ili Jupiteru? Sto ste naucili o djelovanju gravitacije na
razli¢itim planetima?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Kao prosirenje ove lekcije djeca mogu razmisliti sto bi se dogodilo da Zemlja nije blizu drugim planetima ili da nema
gravitacije.
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir
Planovi aktivnosti: Zemlja i Svemir #2

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Mjerenje Specifi¢na vjesStina — komunicirati svoje zakljucke
koristeci jednostavan znanstveni jezik

Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
== Svedska 4-6 Zemlja i Svemir
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

. .y Veliki prostor na kojem se mogu rasiriti planeti Suncevo
Nogometno igraliste P ) g P g

sustava
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
Mjeriti udaljenost koristeéi Stap-metar Nauciti planete suncevog sustava
Redi Sto su zakljucili koristeéi jednostavan znanstveni jezik Razumjeti udaljenost u svemiru

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — mjera, mjeriti, zakljucak, zakljucivati, komunicirati, reci, otkriti, metar, Stap-metar
Znanje — Suncev sustav, svemir, Sunce, Merkur, Vener, Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun

Resursi/ Oprema

e Zaidentificiranje planeta — planeti na napuhavanje, slike planeta
® Za mjerenje udaljenosti od planeta do Sunca — planeti na napuhavanje, Stap metar, udaljenosti medu planetima

Aktivnosti poucavanja

Raspravite— Sto je Suncev sustav? Gdje je? Sto oni znaju o planetima u Sunéevom sustavu? Koji je redoslijed planeta?

Aktivnost —Djeca identificiraju razli¢ite planete na napuhavanje koristeci slike planeta kao pomagalo. Djeca rade zajedno kako
bi postavila planete na napuhavanje u ispravan redoslijed od Sunca koristedi kartu kao primjer.

Raspravite — Mogu li smisliti nacin da upamte redoslijed planeta? Napravite popis ili pjesmu kako biste im pomogli da se sjete.
Objasnite — Planeti nisu na istoj udaljenosti i planeti na napuhavanje moraju biti postavljeni tako da pokazuju koliko su
udaljeni jedan od drugog i od Sunca. PokaZite djeci udaljenost planeta od Sunca u metrima i pokaZite kako pomocu metarskog
Stapa izmjeriti 1 metar, 2 metra itd.

N.B. Kako bi ova aktivnost bila dostupna djeci ove dobi, udaljenosti su pretvorene u najblizi metar (osim Merkura) tako da
djeca mogu mjeriti udaljenost pomocu metarskog stapa.

Aktivnost — Djeca rade zajedno, uz podrsku odraslih, kako bi izmjerili udaljenost svakog planeta od Sunca koristedi sljedeca
mjerenja:

Merkur: 57.9 million km = 0.5m

Venera: 108.2 million km = 1m

Zemlja: 149.6 million km = 1.5m
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir

Mars: 227.9 million km =3m
Jupiter: 778.3 million km = 8m
Saturn: 1,784 million km = 18m
Uran: 2,871 million km = 29m
Neptun: 5,913 million km = 59m

Raspravite— Koji su planeti blizu? Koji su planeti udaljeni?
Zaljuéite — Sto ste saznali o planetima? Koji je poredak planeta? Odrasli djeci

postavljaju pitanja o modelu Suncevog sustava koji su stvorili. To djeci pruza
priliku da verbalno prenesu svoje nalaze.

Primjeri djecjih radova | komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Ova aktivnost zahtijeva veliki prostor pa bi nogometno igraliste ili velika livada bili idealni. Bilo je vrlo
dobro raditi na vise predmeta jer su radili na raspravi (jezik), mjerenju (matematika) i znanosti. Djeca
su mogla vidjeti jasan dijagram udaljenosti i, uz pomo¢ odraslih, mogli su zajedno pretvoriti brojeve. Za
djecu je to bila izvrsna suradnicka aktivnost.

Ako je moguce, bilo bi dobro oslikati planete na sSkolskom terenu kako bi djeca mogla nastaviti pricati o
Suncevom sustavu kad god su vani.
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir
Planovi aktivnosti: Zemlja i Svemir #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
. e Specifi¢na vjestina — komunicirati
Promatranje Predvidanje . . L
svoje zakljucke koristedi
jednostavan znanstveni jezik
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
NPz . .
; R/; UK 7-9 Zemlja i Svemir
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Bilo koja lokacija na otvorenom Ucenicima je potrebno ultraljubicasta svjetlost od Sunca
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
Promatrati promjene boje UV perli tijekom odredenog Nauciti da je suncevo ultraljubi¢asto svjetlo opasno za nasu
vremenskog razdoblja kozu i oCi
Koristiti svoje prethodno znanje za predvidanje prikladnosti Nauciti da su neki materijali bolji u blokiranju ultraljubi¢astog
materijala svjetla od drugih
Zakljuciti i objasniti koji je materijal najprikladniji za Nauditi da su astronauti u svemiru izloZzeni ve¢em riziku od
astronauta i zasto izlaganja ultraljubi¢astom svjetlu

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — promatrati, gledati, predvidati, zakljucak, zakljuciti, komunicirati, objasniti, ponoviti
Znanje — nebo, svemir, Zemlja, atmosfera, Sunce, UV, svjetlost, ultraljubicasto, indeks, izlaganje, astronaut, neproziran,
materijal, zastita

Resursi/ Oprema

e Oprema za testiranje koliko su materijali dobri u blokiranju ultraljubi¢astog svjetla— ultraljubicaste perle, plasti¢ne
posude, uzorci razli¢itih materijala, npr. pamuk, aluminijska folija, poliester, vuna, traper
e Oprema za mjerenje intenziteta ultraljubicastog svjetla — grafikon indeksa ultraljubicastog sunca

e Oprema za biljeZzenje — papir | olovke

Aktivnsti poucavanja

Raspravite — Izadi van i pogledaj u nebo? Sto vidi§? Sto je nebo? Sto je iznad oblaka?

Objasnite — Nebo je prostor oko Zemlje koji moZete vidjeti kada ste vani i pogledate prema gore. Medutim, nebo ukljucuje
sve Sto je iznad Zemlje, ukljucujuci stvari koje ne moZete uvijek vidjeti kao Sto su atmosfera i svemir.
Dodatna web stranica za objasnjavanje sto se nalazi u svemiru: https://spaceplace.nasa.qov/story-whats-in-space/en/

Raspravite— Sto podrazumijevamo pod svemirom i §to bismo tamo mogli pronaéi? Gdje smo sada? Sto je Zemlja?

Objasnite —Zemlja je planet u svemiru okruzen atmosferom, debelim slojem plina koji nas grije, daje nam kisik za disanje i
gdje se dogada nase vrijeme. Zemljina atmosfera takoder moze pomoci u zastiti naseg planeta djelujuéi kao barijera izmedu
Zemlje i Stetnog svjetla sa Sunca poznatog kao ultraljubicasto (UV) svjetlo (neka djeca to mogu shvatiti kao zrake ili zracenje,
objasnite da su u pravu, ali mi ¢emo koristiti izraz UV svjetlo — to ¢e sva djeca lakSe razumjeti).Objasnite da je UV svjetlost
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nevidljiva nasim o¢ima. Proizvodi je Sunce i moZe biti Stetno za nasu koZzu i oci.
Raspravite— Zivi li netko u svemiru? Sto je astronaut? Sto oni rade? Gdje oni Zive?

Slika — PokaZzite djeci neke slike Medunarodne svemirske postaje (ISS) i raspravite kako
bi to moglo izgledati za astronaute koji tamo Zive.

Objasnite — Astronauti u svemiru izlozeni su pove¢anom riziku od Stetnog djelovanja
ultraljubicastog svjetla jer u svemiru nema atmosfere koja bi ih zastitila, stoga moraju
nositi zastitnu odjedu i vizire kada su izvan ISS-a. Objasnite da ¢e danas istraziti koji
materijali su najbolji u blokiranju ultraljubicastog svjetla i stoga bi bili najprikladniji materijal za svemirsko odijelo astronauta.
Koristit ¢e ultraljubicaste kuglice i promatrati kako mijenjaju boju tijekom vremena kada su izloZene suncu. Djeca ¢e te
promjene zabiljeZiti u tablicu i na temelju rezultata odluditi koji bi materijal bio najprikladniji za astronauta. Objasnite da je UV
indeks mjera jacine ultraljubicastog svjetla — Sto je UV indeks vedi, vise UV svjetla prolazi kroz materijal.

Predvidajte— PokaZite djeci raspon materijala koji su dostupni za testiranje i zamolite ih da napiSu kratko predvidanje o tome
koji ¢e po njihovom misljenju biti najprikladniji i zasto. Podsjetite ih da koriste svoje prethodno znanje o materijalima kako bi
poduprli svoje predvidanje.

Demonstrirajte — PokaZite djeci ultraljubicaste kuglice, pokazite kako djeluju kada su
izloZzene UV svjetlu i objasnite kako mogu koristiti grafikon UV indeksa za mjerenje
uocene promjene boje. PokaZite kako koristiti boju za mjerenje UV indeksa.

Aktivnost — Ostavite djeci malo vremena da istraze perle i istraze $to se dogada kada
ih iznesu na suncevu svjetlost, u zatvoreni prostor ili ih sakriju ispod materijala.
Takoder ih potaknite da vjezbaju provjeravanje boje svoje perle prema tablici.

Demonstrirajte — Porazgovarajte s djecom o tome kako bi mogla upotrijebiti te perle
za testiranje materijala, a zatim pokaZzite kako ¢e se to uciniti. Djeca ¢e uéi u zatvorene prostore kako bi perle opet bile
bezbojne i stavite jednu ultraljubic¢astu kuglicu u prozirnu plasticnu posudu s komadom materijala koji treba testirati. Treba
prekriti vrh posude. To se ponavlja za svaki materijal koji Zele testirati. Zatim ¢e posudu staviti na neproziran predmet (tako da
UV svjetlo ne moZe udéi ispod) i iznijeti je van na 1 minutu. Nakon minute vratit ¢e se unutra kako bi provjerili boju prema
ultraljubi¢astom indeksu i zabiljeZili svoj rezultat u tablicu.

Raspravite — Kako ¢e ovo uciniti dobrim testom? Mijenjaju vrstu materijala tako da svi ostali ¢cimbenici moraju ostati isti. Hoce
li im trebati kontrola? Trebaju li ponoviti test s istim materijalom vise puta kako bi bili sigurni da su njihovi rezultati to¢ni?

Aktivnost — Djeca dovrSavaju istraZivanje i zapisuju svoje rezultate u unaprijed nacrtanu tablicu.
N.B. Oni s niZzim postignu¢em mogli bi koristiti tablicu s materijalima koji su im vec napisani, dok bi se uspjesnijima mogao dati
izazov da nacrtaju viastitu tablicu rezultata umjesto da koriste unaprijed pripremljenu verziju.

Raspravite— Sto su saznali o razli¢itim materijalima? Koji je najprikladniji za izradu svemirskog odijela astronauta? Kako znaju?
Je li njihova prognoza bila to¢na?

Zakljucite — Djeca pisSu zavrsnu izjavu u kojoj objasnjavaju koji materijal smatraju najprikladnijim za svemirsko odijelo
astronauta i obrazlazu svoj odgovor koristeéi rezultate eksperimenta.

Primjeri djeéjih radova | komentari odgojitelja/uditelja iz zemlje podrijetla
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Vizualni aspekt ovog eksperimenta bio je koristan za djecu jer su
mogli promatrati promjene u boji perli i shvatili da se to dogada
samo kada su izloZeni suncevoj svjetlosti. Eksperiment najbolje
funkcionira kada je suncan, a ne oblacan dan.
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Znanost u prirodi: Zemlja i Svemir
Planovi aktivnosti: Zemlja i Svemir #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Predvidanje Mjerenje Specifi¢na vjestina — prepoznavanje
uzoraka
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
N L~ . .
:Z':; UK 9-11 Zemlja | Svemir
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Skolsko dvoriste Za ovu aktivnost potreban je veliki prostor i razumijevanje
koliko su neki planeti udaljeni od Sunca.
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja — znanje
Koristiti svoje prethodno razumijevanje planeta kako bi Razumjeti udaljenost medu planetima Suncevog sustava
predvidjeli koji ¢e planeti biti blizu Sunca Napraviti model koji predstavlja relativnu udaljenost planeta
Koristenje koraka za mjerenje udaljenosti od Sunca

Da objasne $to su otkrili i identificiraju sve uzorke izmedu
veli¢ine planeta u naSem Sunéevom sustavu i udaljenosti
izmedu planeta i Sunca

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidati, mjera, mjeriti, zakljucak, zakljuciti, precizno, utvrditi, uzorci
Znanje — udaljenost, relativno, sunce, Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun

Resursi/Oprema

e Oprema za izradu makete Suncevog sustava — uzica, klinovi, oznake planeta, udaljenost planeta od Sunca u kmiu
koracima

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Kako se zovu planeti u nasem Sunc¢evom sustavu? Koji je planet najveci, a koji najmanji? Mogu li naruditi planete
u sve vecoj velicini?

Predvidanje — Koristeci svoje znanje o planetima, djeca predvidaju udaljenost svakog planeta od Sunca. Mogli su predvidjeti
koji bi planeti mogli biti najbliZi i objasniti zasto, koji bi mogli biti najudaljeniji ili predvidjeti redoslijed udaljenosti izmedu
planeta.

Objasnite — Gledat ¢e udaljenost izmedu planeta u Suncevom sustavu. Pokazite im udaljenost svakog planeta od Sunca u
kilometrima i objasnite da su svi ti brojevi priblizni. Djeci procitajte brojeve kako biste bili sigurni da ¢e ih ispravno procitati i
razumjeti vrijednost udaljenosti.

Merkur — 57,910,000 km

Venera — 108,200,000 km

Zemlja — 149,600,000 km

Mars — 227,900,000 km

Jupiter — 778,412,000 km

Saturn —1,426,725,400 km

Uran —2,80,990,000 km

Neptun —4,504,000,000 km
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Raspravite — Jesu li njihova predvidanja o udaljenosti planeta od Sunca bila to¢na? Dajte djeci priliku da razgovaraju o
udaljenostima u malim skupinama i razgovaraju o tome kako su u usporedbi s njihovim predvidanjima. Sto primje¢uju iz svog
prethodnog rada o veli¢ini planeta? Gdje su manji planeti? Gdje su veci planeti?

Zakljucite — Koristeci dostavljene podatke, mogu li identificirati bilo kakve uzorke izmedu veli¢ine planeta i udaljenosti planeta
od Sunca.

Objasnite — Oni ¢e na Skolskom igralistu predstaviti udaljenost planeta od Sunca koristeéi komad uZeta koji predstavlja Suncev
sustav i klinove koji predstavljaju polozZaj planeta i njihovu udaljenost od Sunca. Oni ne mogu mjeriti udaljenosti u kilometrima
pa ¢e morati smanjiti mjerilo.

Raspravite — kako se mjerilo moze smanjiti?

Objasnite — Moraju koristiti 'relativne' udaljenosti kako bi mogli vidjeti jednu udaljenost u odnosu na drugu. Da bi to ucinili,
koristit ¢e korake za mjerenje udaljenosti izmedu planeta. Sunce je u sredistu Suncevog sustava pa Ce to biti korak 0. Pokazite
djeci broj koraka za svaki planet do Sunca i objasnite da su to sve relativne udaljenosti temeljene na tome da je Sunce
promjera 1 cm. Udaljenosti u koracima su sljedece:
Merkur = 1 korak od sunca

Venera = 2 koraka od sunca

Zemlja = 2,5 koraka od sunca

Mars = 4 koraka od sunca

Jupiter = 13 koraka od sunca

Saturn = 24 koraka od sunca

Uran = 49 koraka od sunca

Neptun = 76 koraka od sunca
Aktivnost— radeci u malim skupinama djeca imaju uze, gore navedene podatke s pribliznim udaljenostima i brojem koraka
potrebnih za predstavljanje te udaljenosti, neke klinove i neke oznake planeta. Djeca rade u skupinama kako bi postavila
planete na ispravnu udaljenost od Sunca tako da zakace oznaku planeta na ispravnu udaljenost na uzici.

Mjerenje — Djeca trebaju to¢no izmjeriti udaljenost planeta od Sunca koristeci vlastite korake kao nacin mjerenja.

Raspravite — Sto primjecuju? Je li njihov model to¢an? Je li duljina koraka bila ista za svaki planet? Kako bi to moglo utjecati na
to¢nost njihovog modela?

Zakljucite — Koristec¢i model Suncevog sustava i relativne udaljenosti od Sunca koje sada mogu vizualizirati pomocu klinova na
niti, mogu li dodati svoj zaklju¢ak. Mogu li identificirati daljnje uzorke izmedu veli¢ine planeta i udaljenosti planeta od Sunca?

Primjeri djecjih radova | komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Djeca su smatrala da je ovaj vizualni prikaz Sunc¢evog sustava zaista koristan jer su jasno mogli vidjeti razliku u udaljenostima
izmedu planeta. Bitno je osigurati da ima dovoljno mjesta za sve grupe da zavrse aktivnost i da je uZe dovoljno dugacko za
svaku grupu.Koraci kao mjerni alat potaknuli su mnogo rasprava o duljini nogu ljudi i velicini njihovih stopala te o tome kako bi
oni mogli utjecati na tocnost modela.

“Saznali smo da Jupiter nije najudaljeniji planet od Sunca iako je najveci.”
“Primijetio sam da su Merkur, Zemlja i Mars vrlo blizu u usporedbi s udaljenosti izmedu Urana i Neptuna.”
"Planeti koji su najblizi Suncu obicno su najmanji planeti."
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Planovi aktivnosti: Sile

Djeca su istrazivala ideju da razlicite sile djeluju na predmet te su istraZivala ucinke otpora
zraka, vodootpornosti, trenja i gravitacije. Promatrali su kako se stvari kre¢u na razli¢itim
povrSinama i pravili usporedbe izmedu objekata. Djeca su istrazivala ideju da objekti bez
potpore padaju prema Zemlji zbog sile gravitacije. Djeca su takoder prepoznala da
mehanizmi mogu dopustiti da manja sila ima vedi ucinak.
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Znanost u prirodi: Sile
Planovi aktivnosti: Sile #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Utvrdivanje i razvrstavanje

Promatranje .. s .
J Specifi¢na vjestina — usporedba objekata
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
E Hrvatska 4-5 Sile
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vrticko dvoriste/igralite Djeca trebaju vedi prostor za ovu aktivnost
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje

Promatrati promjene u obliku balona Razumijeti kako sila mijenja oblik i kretanje balona
Promatrati kretanje balona
Usporediti zavezane | odvezane balone

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — vidjeti, promatrati, usporediti, isto, razli¢ito
Znanje — balon, zrak, napuhati, letjeti,oblik, promjena, kretanje

Resursi/oprema

® Zaizradu balona rakete— baloni, uzica, slamke, ljepljiva traka, ograda/drvo za vezanje uzice

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Sto je balon? Kako ga napuhati? Kako sprijeciti da zrak ne izlazi? Da ga ne zaveZemo, $to bi se dogodilo s
balonom?
Aktivnost— Odgojitelj napuse balon pred djecom.

Raspravite — $to se dogada s balonom kad je napuhan? Po ¢emu je razli¢it od nenapuhanog balona? Po ¢emu su sli¢ni?

Objasnite — 1zaéi ¢e van i napraviti neke 'balone rakete' i vidjeti kako putuju/'lete' uz komad konopca. Oni e biti izradeni uz
podrsku odrasle osobe jer moze biti teSko napuhati balone.

Demonstrirajte — Pokazite djeci da su komadi konopca vezani od jednog do drugog kraja igralista sa
slamkom navucenom na svaku Zicu. PokazZite im kako napuhati balon i pomozite im da ga zalijepe za
jednu od slamki pomocu ljepljive trake. Recite im da ¢e pustiti balon kad je pri¢vrséen za slamku i redi
Sto se dogodilo.

Aktivnost — Odgojitelj napuhuje balon i veZe ga tako da zrak ne moze pobjedéi. Djeca to zalijepe na
jednu od slamcica na uzici pomocu ljepljive trake i puste. Djeca promatraju Sto se dogada s balonom.

Raspravite — $to se dogodilo s balonom kad su ga pustili? Sto se dogodilo s njegovim oblikom? Je li se
balon kretao?

Objasnite — ponovit ¢e pokus, ali ovog puta s balonom koji je zavezan. Sto misle da ¢e se dogoditi?
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Aktivnost— odgojitelj napuhuje balon i daje ga djetetu — pazedi da dijete ¢vrsto drzi krajeve balona i ne dopusta zraku da
pobjegne. Radeci zajedno, drugo dijete zalijepi balon za slamku na uZetu. Nakon $to je balon pricvrséen, pustaju odvezani
balon i promatraju promjene na balonu.

Raspravite — Sto se dogodilo s odvezanim balonom kad su ga pustili? Sto se dogodilo s oblikom
balona? Je li se balon pomaknuo?

Usporedite — Je li postojala razlika u nacinu na koji su vezani i nevezani baloni putovali duz uzice?
Sto je bilo razli¢ito? Sto je bilo isto? Jesu li baloni promijenili oblik?
Raspravite —Sto je pokretalo balone?

Objasnite — Baloni mijenjaju oblik kada u njih uguramo zrak kako bi se napuhali. Kada ga pustimo,
zrak izlazi iz balona pa se balon vraca u svoj nenapuhani oblik. Kada se odvezani balon pricvrsti za
slamku i pusti, to je sila zraka koja izlazi zbog Cega se balon kreée duz uzice.

N.B. Kako biste pomogli djeci da razumiju da je zrak istisnut iz balona, moZete drZati krajeve
nevezanog balona i pustiti ih da stave ruku preko kraja. Djeca mogu osjetiti snagu zraka koji izlazi
kada pustite balon da se ispuhne.

Primjeri djeéjih radova | komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Bez obzira na sloZenost ove teme, ova mala djeca mogu razumjeti
djelovanje sila ako je predstavljena na kreativan i zanimljiv nacin.
Kao dodatak ovoj aktivnosti, djeca bi mogla istraZivati koristeci
razli¢ite oblike balona ili razlicite orijentacije konopca.
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Znanost u prirodi: Sile
Planovi aktivnosti: Sile #2

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Mijerenje Biljezenje
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
& Spanjolska 9-10 Sile
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani na igralistu Postoje poviSena mjesta za pustanje objekata | veci prostor
za putovanje auta | raketa
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Koristiti prethodno znanje za predvidanje Nauciti da je gravitacija sila koja tjera predmete da padaju
Toc¢no mjerenje mase i udaljenosti pomoc¢u odgovarajuce prema Zemlji
mjerne opreme Razumijevanje zakona inercije
BiljeZzenje rezultata u tablicu Otkriti uinke promjene mase na kretanje autica

Nauciti da svaka akcija ima jednaku reakciju i primijeniti ovaj
princip na balon raketu

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidati, mjera, mjeriti, to¢no, biljeziti, vage
Znanje —inercija, gravitacija, kretanje, masa, ubrzanje, usporavanje, akcija, reakcija, sila

Resursi/ oprema

e Oprema za ispitivanje brzine gravitacije — velika i mala lopta, komad papira
e Oprema za mase — metar duga traka od kartona, autici, vaga/vaga za masu, mjerna traka, Lego, traka
e Oprema za balon rakete — slamka, konopac, baloni, traka

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Kroz raspravu provijeriti prethodno znanje ucenika o snagama. Uvijek postoje sile koje djeluju na nas, sile utjecu
nasve' ramiioniti kretanje objekata.

Objasi ﬁ lja ¢e danas istraziti neke od razlicitih sila koje mogu djelovati na predmete i pogledati tri zakona koja
se prir Cet ¢e promatranjem sile gravitacije. Gravitacija je sila zbog koje objekti padaju prema sredistu
Zemlje.

Aktivnost 1: Gravitacija

Predvidanje — Ispustit ¢e veliku i malu loptu s iste visine u isto vrijeme i vidjeti koja ¢e prva
udariti o pod. Djeca predvidaju koja ¢e prva pasti na tlo i zasto.

: !i malim grupama, djeca ispustaju veliku i malu loptu (poput nogometne i teniske) s iste visine u isto

Raspravite — Je li njihovo predvidanje bilo to¢no? Sto misle zasto?
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Aktivnost — Djeca ponavljaju aktivnost, opet prvo predvidaju, koristeci jednu od loptica iz prethodne aktivnosti i komad
papira.

Raspravite — Jesu li njihova predvidanja bila to¢na? Sto nam njihova otkri¢a govore o tome kako gravitacija vuce objekte? Sto
se dogada kada ispustite nesto lagano poput papira?

Objasnite — Gravitacija €ini da svi objekti koji padaju ubrzavaju istom brzinom. Stvari se usporavaju ili ubrzavaju samo ako na
njih djeluje druga sila. Papiru treba dulje da padne nego lopticama jer ga zrak viSe usporava, sila otpora zraka ¢ini da se
predmeti spustaju sporije nego kada su samo pod utjecajem sile teze.

Aktivnost 2: Masa | usporavanje

Objasnite — Koristit ¢e rampu za autice igracke i istraziti u¢inak mase na
usporavanje, a time i na prijedenu udaljenost prije nego Sto se objekti
prestanu kretati. Djeca moraju biti svjesna da gravitacija takoder djeluje na
P automobile koji ih vuku prema dolje, ali to se u ovoj situaciji ne

.3 _snite da mogu birati vlastite automobile, ali ¢e morati to¢no izmjeriti masu svakog
automobila koji koriste. Automobili ¢e biti poslani niz rampu osiguravajuci da se na svaki
automobil primjenjuje jednaka sila na vrhu rampe kako bi se osigurao posten test. ZabiljeZit ce se
udaljenost koju automobili prijedu prije zaustavljanja.

Mjerenje — Djeca biraju tri automobila koja Zele koristiti i pomoc¢u vage precizno izmjere njihovu masu.
Zabiljezit ¢e se masa svakog automobila.

Aktivnost — U skupinama od troje, djeca grade rampu koriste¢i komad kartona s Lego kockicama za podupiranje rampe.
Postavljaju svaki od svojih odabranih automobila na vrh rampe i primjenjuju jednaku silu na automobile tako da se kotrljaju
niz rampu.

Mjerenje — Djeca mjernom trakom mjere udaljenost koju su automobili presli izvan rampe prije nego Sto su se zaustavili i
svoje rezultate biljeZe u tablicu. Ucenici trebaju ponoviti pokus najmanje 3 puta kako bi imali vece povjerenje u svoje

rezultate.

Raspravite — Sto su pokazali vasi rezultati? Kakav utjecaj masa ima na usporavanje automobila i posljedi¢no na udaljenost
koju je presao?

Aktivnost 3: Lansiranje

Objasnite — istrazZit ¢e Sto se dogada kad naprave balon raketu.

Demonstrirajte — PokaZite djeci kako napraviti raketu od balona. Jedno dijete ¢e provuci uze
kroz slamku i drzati ga u vodoravnom polozaju dok drugo dijete napuhuje balon. Balon se
zatim pazljivo zalijepi za slamku dok dijete i dalje drzi ¢vrsto vrat balona. Zatim pustaju
balon.

Aktivnost — Djeca rade u malim skupinama kako bi izradili rakete od balona koje potom pustaju i gledaju kako ‘rakete’ lete po
konopcima.

Raspravite — Djeca raspravljaju o svom iskustvu s balonima raketama. Kako su i zasto letjele rakete?

Objasnite — Kada je zrak ispusten iz njihovih balona u jednom smjeru, sila je gurnula balone u drugom smjeru. Ovo snazno
kretanje naprijed dolazi od energije balona koji tjera zrak van. Kao $to predvida Newtonov treéi zakon: "Za svaku akciju postoji
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Znanost u prirodi: Sile

jednaka i suprotna reakcija". Djeca su izbacila plin iz rakete bez sagorijevanja goriva, kao sto se to dogada s pravim raketama.

Primjeri djecjih radova | komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Sljedeci koraci mogli bi biti koristenje razli¢itih materijala za rampe kako bi se razmisljalo o
trenju, drugoj vrsti sile koja se suprotstavlja kretanju. Takoder bi mogli isprobati eksperiment
s balonom drugacijeg oblika. Konacno, mogu pokusati podici konopac, usporediti i zapisati
rezultate. Vertikalni poloZaj ¢e usporiti brzinu rakete zbog efekta gravitacije.

ar 4 |
o 2 [100 [0 ey
o3 |85 [0 ey
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Znanost u prirodi: Sile
Planovi aktivnosti. Sile #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Mjerenje Biljezenje Specifi¢na vjestina — objasniti
zakljucke znanstvenim jezikom
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
N L~ .
== 9-11 sile
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani na igralistu Treba postojati veliki prostor da se djeca mogu slobodno
kretati i graditi poluge od drveta
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Tocna mjeriti u cm pomocu ravnala ili mjerne trake Nauciti da strojevi olaksavaju rad
Zabiljeziti svoje rezultate u odgovarajucu tablicu Prepoznati da strojevi, ukljucujuéi poluge, dopustaju da
Da objasne ono $to su otkrili relevantnim znanstvenim manja sila ima vedi ucinak

jezikom

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — mjera, mjerenje, biljeska, biljeziti, tablica, rezultati, zakljucivati, varijabla, dobar test
Znanje — sila, stroj, funkcija, poluga, teret, optereéenje, uporiste, kotur

Resursi/ Oprema

e Oprema za izradu poluga — komad drva ili predmet koji sluzi kao oslonac, drvene daske, predmeti koji djeluju kao
teret

e Oprema za precizno mjerenje — ravnalo, mjerna traka
® Oprema za biljeZenje rezultata — papir, olovka, ploca

Aktivnosti poucavanja
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Raspravite — $to je stroj?

Obajsnite — Stroj je neSto Sto olakSava rad. Svaki dan koristimo strojeve, a da o tome uopée ne razmisljamo, primjeri razli€itih
tipova jednostavnog stroja su poluga, kotur, nagnuta ravnina, klin, vijak ili kota¢ i osovina. Gotovo svi mehanicki uredaji su
strojevi.

Raspravite — Koje se primjera svake vrste jednostavnog stroja mozete sjetiti? Primjeri o kojima
biste mogli raspravljati ukljucuju:

Poluga — ima oslonac, opterecenje i napor, npr. Skare, klijesta, spajalice, klackalica, kolica,
pinceta

Kotur —ima uZe i kotace s utorom, npr. bunar, dizalica, stup zastave, roleta,Lift

Nagnuta ravnina — koristi nagib, npr. rolerkoster, kiper, tobogan, rampe, rampe za skateboard
Klin —ima Siljasti rub i moZe se zabiti u nesto da se odvoji, npr. granicnik za vrata, sjekira,
¢avao, nozevi

Vijak — nagnuta ravnina omotana oko stupa, npr. vijak, okretna stolica, poklopac staklenke
Kotac i osovina — kota¢ ima Sipku/osovinu koja prolazi kroz njega npr. kotac bicikla, automobile

| scwn = —

Objasnite — istraZivat ¢e jednu vrstu jednostavnih strojava — poluge. Poluge nam pomazu
podiéi tert s manje napora.

Demonstrirajte — PokaZite kako poluge rade za smanjenje potrebnog napora - crtanjem dijagrama klackalice na bijeloj ploci i
oznacavanjem razlicitih svojstava (opterecenje, napor i uporiste). MoZete demonstrirati na primjeru klackalice pokazujuéi im
drvenu dasku (dugacku) koja je balansirana na objektu u sredistu (uporiste) i koristeéi knjigu kao teret. Uporiste je
prekretnica.

Objasnite — Postoje razli¢ite znacajke na stroju koji radi kao poluga. Postoji uporiste - tocka u kojoj se poluga zakrece, tijelo -
dugo tijelo koje se oslanja na uporiste da tvori bazu poluge i teret - predmet koji se podize. Da biste koristili polugu, morate
uloziti odredeni napor. Napor je sila koja se primjenjuje da se predmet pomakne. Ova tri dijela mogu se pojaviti razli¢itim
redoslijedom. Kod klackalice redoslijed je T, U i N. Ovo je primjer prvoklasne poluge.

Kada pritisnete (napor) prema dolje jedan kraj poluge, drugi kraj se podize (opterecuje). Poluge olaksavaju rad jer nam
omogucduju podizanje stvari, koje sami ne bismo mogli podizati; smanjuju potreban napor.

Aktivnost — Djeca gledaju neke primjere poluga u skoli i provode vrijeme razmisljajuci o tome kako
rade — neki primjeri mogu biti $kare, klackalica, klamerica, kolica i otvaraci za boce. Skare i klijesta
su drugi primjeri prvoklasne razine (T, U i N). Tacke i drobilo za orahe primjeri su poluge druge
klase jer je redoslijed N, T i U.Stap za pecanje | pinceta su primjeri poluga treée klase jer je
redoslijed U, Ni T.

Objasnite — IstraZit ¢e pitanje: 'Kakav ucinak ima ako pomaknemo poloZaj uporista duz duljine
daske — ali ga zadrZimo izmedu optereéenja i napora?' Dobit ¢e dugu drvenu dasku za njihovu
polugu i drugi blok drva koji ¢e djelovati kao oslonac. Radeci u malim grupama, istrazit ¢e polozaj
uporista na napor koje trebaju uloziti za podizanje istog tereta.

Demonstrirajte — Pokazite im kako sigurno napraviti i koristiti polugu te kako tocno izmjeriti
poloZaj uporista duz duljine daske.

Raspravite — Kako ¢e ovaj test uciniti poStenim? Samo jedna varijabla moze se promijeniti ako je test posten, koju ¢e varijablu
mijenjati? Koje e varijable trebati ostati iste? Kako mjere napor koji koriste da bi se teret pomaknuo?

Aktivnost — Djeca Ce istraziti pitanje pomocu poluge. Oni mogu odabrati koje objekte Zele koristiti kao teret.
Neka djeca mogu promijeniti redoslijed optereéenja, napora i uporista.

Mijerite | biljeZite — Djeca precizno mjere u centimetrima poloZaj uporista u svojoj poluzi i svoje
rezultate zapisuju u tablicu. Nacrtat ¢e odgovarajuéu tablicu razmisljajuéi o najboljem nacinu
biljeZzenja svojih rezultata.
NB: djeca s niZim postignu¢em mogu biti opremljeni unaprijed nacrtanom tablicom.

39
Raspravite —Sto su otkrili? Utjece li pomicanje uporista na napor potreban za podizanje tereta?
Jesu li primijetili ikakve obrasce u svojim rezultatima — jesu li isti bez obzira na vrstu
opterecenja? Kako su njihovi nalazi povezani s koriStenjem jednostavnih strojeva u stvarnom
Zivotu?
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Znanost u prirodi: Sile

Primjeri djecjih radova | komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

g’ Prakticna aktivnost povezana s lekcijom omogudila im je da lako razumiju
AR Vape koncept rada poluga, a ideja o stroju koji olaksava rad potvrdena je
}u hard fotst njihovom sposobnoscu da jednostavno podignu odraslu osobu ili jedni
0 druge pomocu svoje poluge.
o a1
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Znanost u prirodi: Sile

Planovi aktivnosti: Sile #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Specificna vjestina — koristenje jednostavnog

Mjerenje T . .
znanstvenog jezika za odgovaranje na jednostavna
pitanja
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
L] .
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani na igralistu Mora postojati veliki prostor za kretanje lopte nakon sto
napusti rampu. Najbolja je tvrda podloga.
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Izmijeriti koliko daleko lopta prijede prije no Sto se zaustavi Znati da Sto je rampa strmija, lopta dalje putuje prije nego Sto
Da kaZu sto su otkrili jednostavnim znanstvenim jezikom se zaustavi
Znati da Sto brze padne predmet, to e dalje putovati prije
nego $to se zaustavi

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — mjera, mjeriti, zakljucak, zakljucivati komunicirati, redi
Znanje — pad, vise, strmije, dalje, brze

Resursi/ Oprema

e Oprema za izradu rampe — Zlijeb ili komad drveta, postolje/predmeti za izradu stalka
e Predmeti za kotrljanje po rampi — kuglice razliCitih boja (ali istog promjera i mase)
e Oprema za mjerenje udaljenosti — vrecice za grah, ravnala

Aktivnosti poucavanja
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| Raspravite — Sto ¢e se dogoditi ako stavim predmet na vrh rampe i pustim da se
kotrlja prema dolje? Gdje se zaustavlja? Zasto se zaustavlja? Sto moze utjecati na
brzinu spustanja? Hodce li visina rampe utjecati na to koliko daleko prijede prije
nego Sto se zaustavi? Hoce li boja lopte utjecati na to koliko daleko prijede prije
nego $to se zaustavi?

Objasnite — Oni Ce istraziti pitanje: ‘Hoce li visina rampe utjecati na to koliko
daleko lopta putuje prije nego Sto se zaustavi?’

Demonstrirajte — Pokazite djeci rampu vani koja je napravljena pomocu Zlijeba
kako lopta ne bi pala.Pokazite kako staviti loptu na vrh rampe i pustiti da vidite
koliko daleko putuje nakon Sto dosegne dno rampe i putuje po tlu. Ne trebaju
gurati loptu vec je samo pustiti. Djeca trebaju staviti vrecicu graha na mjesto
gdje se loptica zaustavila tako da mogu izmjeriti koliko daleko je putovala.

Aktivnost - Djeca naizmjence spustaju lopticu niz rampu i gledaju koliko je

daleko presla, a vre¢icom grahaoznacavaju gdje se zaustavlja. Ponavljaju
aktivnost koristeci kuglice razlicitih boja.

Mjerenje—djeca mjere koliko daleko je loptica putovala stavljajuci vreéicu graha na to mjesto.

Raspravite —Je li boja lopte ucinila da lopta dalje putuje? Kako znas? Jesu li sve loptice presle istu udaljenost prije nego Sto su
se zaustavile? Potaknite djecu da odgovore znanstvenim jezikom — mjeri, pada, brze i dalje. ZabiljeZite njihove odgovore.
Objasnite — Sada ¢emo podicéi rampu Sto Ce je uciniti strmijom. Objasnite Sto radite dok podiZete gornji kraj rampe dalje od
tla.

Raspravite — Misle li da ¢e loptice prijeci kracu, dalju udaljenost ili ¢e
ostati isto sad kada je rampa strmija? Zasto to misle? Misle li da ¢e
boja lopte utjecati na prijedenu udaljenost? Misle li da ¢e povrsina tla
napraviti razliku kada je rampa strmija?
Aktivnost — Djeca ponavljaju gornju aktivnost naizmjenicno spustajuci
loptu niz rampu i pomocu vredice za grah mjere koliko daleko ona
putuje. Mogu koristiti kuglice razli¢itih boja kako bi potvrdili svoje
nalaze iz posljednje aktivnosti kako bi vidjeli da li boja €ini razliku kao i
- z strmina rampe.

Raspravite | zakljucite — Jesu li
zbog strmine rampe loptice
brze padale? Kako znaju?
Potaknite djecu da odgovore
znanstvenim jezikom — mjeri,
strmiji, pada, brze i dalje. Jesu li
sve loptice presle istu

i .~ udaljenost? Zasto? Objasnite da
#2 - Ce trenje izmedu lopte i tla usporiti loptu koja se krece. Je li bOja napravila razliku?
RN Zabiljezite njihove odgovore.

Objasnite —loptice ¢e se kretati veCcom brzinom niz viSu rampu, a zatim prijeci dalje od Zlijeba prije nego Sto se zaustave.
Pobrinite se da djeca razumiju da boja lopte ne utjece na brzinu pada na tlo. Doci ¢e do varijacija u prijedenoj udaljenosti zbog
povrsine tla.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla
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Djeca su jako voljela ovu aktivnost i pomocu vrecica s grahom mjeriti koliko je daleko njihova lopta putovala. Trebalo ih je

podsjetiti da ne guraju loptu niz rampu, ve¢ samo da je puste da padne sama.
Neka djeca su pitala zasto je lopta pala na tlo. Mogli biste uvesti rijec 'gravitacija’ naprednijoj djeci ako smatrate da je to

prikladno.
Aktivnost je potakla puno dijaloga koristeci uvedeni znanstveni vokabular.
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Znanost u prirodi: Sile

Planovi aktivnosti: Sile #5

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Predvidanje Specifi¢na vjestina — prenijeti Sto su otkrili koristeci
jednostavan znanstveni jezik

Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
== Svedska 3-6 Sile
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Vani na otvorenom Potreban je vedi otvoreni prostor za parkiranje vozila

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - unanje
Napraviti predvidanje Znati da moZemo promijeniti silu potrebnu da se nesto
Prenijeti Sto su otkrili koristeci jednostavan znanstveni jezik pomakne

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidati, zakljuciti, prenijeti, reci, otkriti
Znanje — gurnuti, povudi, sila, zrakoplov, kosina, promjena

Resursi/ Oprema

e Kombiili vece vozilo, bicikl i drvena daska koja sluzi kao rampa

Aktivnosti poucavanja
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Prethodno ucenje — prije lekcije, djeca bi trebala imati pristup kosini u svojoj igri, tako da
se upoznaju s jednom.

Aktivnost— izadite van | pokazite djeci bicikl.

Raspravite — kako mogu pokrenuti bicikl?

Aktivnost— djeca istraZzuju razlicite nacine na koje mogu pokreuti bicikl

Objasnite —Za pomicanje bicikla morate upotrijebiti silu. Sila je neSto Sto moZe pokrenuti
stvari. Guranje, povlacenje i savijanje su vrste sile.

o

Raspravite —koje ste sile upotrijebili za pokretanje bicikla?

Objasnite — pokazite djeci parkirani kombi | objasnite da sada moraju pokrenuti bicikl |
staviti ga u kombi.

Raspravite —je li mogude staviti bicikl u kombi? Kako mogu to uciniti?

Aktivnost— Djeca zajedno istrazuju mogu li bicikl staviti u kombi i razmisljaju o tome koje sile
koriste za pomicanje bicikla.

Raspravite — jeste li mogli staviti bicikl u kombi? Koliko je bilo lako premjestiti bicikl? Koje su
sile upotrijebili za pomicanje bicikla? Je li im trebalo viSe sile da pokusaju staviti bicikl u kombi od sile koja im je bila potrebna
da samo pomaknu bicikl? Jesu li upotrijebili vise od jedne sile?

Objasnite — PokaZite djeci drvenu dasku i objasnite da bi to moglo pomoci premjestiti
bicikl i staviti ga u kombi. IstraZit ¢e olakSava li koristenje daske stavljanje bicikla u
kombi.

Predvidajte — Djeca verbalno predvidaju misle li da ¢e pomocu drvene daske lakse
staviti bicikl u kombi. Prethodno iskustvo djece s kosinom u svom okruzenju za ucenje
osigurat ¢e im dovoljno znanja za predvidanje.

Aktivnost-Djeca zajedno istrazuju mogu li koristiti drvenu dasku kao pomo¢ pri
pomicanju bicikla? Tijekom aktivnosti ucitelji trebaju slusati djecji razgovor i primjereno
pomodi djeci. Djecu treba poticati da koriste rijeCi guranje, povlacenje, sila i nagib na

: ‘ odgovarajudi nacin.

Raspravite — Mogu li koristiti dasku da im pomognu staviti bicikl u kombi? Je li bilo lakSe staviti bicikl u kombi pomocu daske?
Je li njihova prognoza bila to¢na?

Objasni — Koristenje daske olaksalo je pomicanje bicikla jer nisu morali koristiti toliko sile. Koristili su dasku kako bi promijenili
silu potrebnu za pomicanje bicikla.

Zakljuc¢ak — Djeca objasnjavaju Sto su otkrila jednostavnim znanstvenim jezikom. Ako je prikladno, djeca bi mogla nacrtati
dijagram s napomenama kako bi objasnili $to su radili i Sto su saznali.

Primjeri djeéjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla
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Preporucili bismo da djeci date dovoljno vremena za samostalno testiranje zrakoplova. Dopustajuci
im dovoljno vremena za samostalno istraZivanje omoguceno im je da nadu rjesenje za pokretanje
bicikla. Prije | poslije lekcije, djeci je omogucen pristup kosini u njihovom vanjskom okruZenju za
ucenje. To im je omogucilo da nastave istraZivati ovaj koncept u slobodnoj igri te da ucvrste sto su
naucili. Sljedeci korak mogao bi biti da djeca utvrde gdje se koriste kosine u njihovom okruZenju,
npr. na zgradama i penjalicama.
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Znanost u prirodi: Stanista

Planovi aktivnosti: Stanista.

Djeca su istrazivala ideju da vedina zZivih biéa Zivi u staniStu koje im odgovara i da to staniste
osigurava osnovne potrebe Zivotinja i biljaka. Identificirali su i imenovali biljke i Zivotinje u
svom lokalnom okruZenju i naucili da se Ziva bi¢a mogu grupirati na razne nacine.
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Znanost u prirodi: Stanista

Planovi aktivnosti: Stanista #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Promatranje Identificiranje | razvrstavanje Biljezenje
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
— . .y
e Spanjolska 11-12 Stanista
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Mocvarna podrucja Bioraznolikost
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
PaZljivo promatranje ptica, rakova i biljaka u ekosustavu Otkriti veliku raznolikost ptica na tom podrudju i njihove
Razvrstavanje ptica pomocu grafikona za proucavanje ptica karakteristike
Klasificirati rakove prema spolu Saznati vaznost si¢usnih rakova kao osnove hranidbenog
Identificirati tri dijela Posidonije lanca ekosustava
BiljeZenje njihovih podataka u grafikon Razlikovati Posidoniju od ostalih morskih ostataka i nauciti o
njihovim prednostima
Osvijestiti ekolosku vaZznost parka prirode i njegove velike
raznolikosti ekosustava

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine —promatrati, vidjeti, identificirati, razvrstati, kategorija, biljeska
Znanje —mocvare, solane, Suma, dina i nazivi Zivotinja u stanistu (npr. flamingo, avocet, mala ¢aplja, crnoglavi galeb, Skampi i
$panjolski zubac)

Resursi/ oprema

® Za promatranje Zivotinja — dalekozori, povecala
® Za prepoznavanje — tablica za istraZivanje ptica

Aktivnosti poucavanja

Aktivnost 1: Ptica — promatranje

Objasnite — Dalekozorom ¢e promatrati razlicite vrste ptica koje se nalaze u mocvarama i
identificirati ih pomodu tablice za proucavanje ptica. ZabiljeZit ¢e svoje podatke i razmisljati o svim
vezama izmedu vrsta ptica koje promatraju i ekosustava u kojem Zive.

Demonstrirajte — Pokazite djeci kako pravilno koristiti dalekozor za promatranje ptica i pokazati kako
traziti specificne znacajke ptica koje ¢e im pomoci prepoznati vrstu.

Aktivnost — U skupinama od petero, uz pomoc¢ dalekozora, djeca promatraju stvarne ptice u okolisu i
povezuju ih sa slikama na , Tablici proucavanja ptica”. Moraju pogledati znacajke ptice i koristiti ih kako bi im pomogli
identificirati ispravnu vrstu ptica. Djecu se potic¢e da komentiraju razli¢ite karakteristike ptica, kao $to su boja, oblik kljuna,
perje i veliina, te raspravljaju o tome jesu li te znacajke povezane s ekosustavom u kojem se nalaze.
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ZabiljeZite — djeca biljeZe odgovarajuce podatke u , Tabelu proucavanja ptica“. Ovi
podaci ée ukljucivati:

® Naziv vrste

® Broj pojedinaca

e Ekosustavi u kojima Zive: ribnjak, Sumaili dina

Raspravite — Koje su razliCite ptice pronasli u tom podrucju? Ovise li karakteristike
ptica o ekosustavu u kojem Zive?

N.B. - lako se studija fokusira na ptice i uglavnom na vodene ptice, mogla bi se koristiti i za ostale kopnene kraljeZnjake koji se
nalaze u Parku, poput gmazova.

Aktivnost 2: Razvrstavanje kozica
Raspravite - Sto je rak? Gdje se mogu nadi?

Objasnite — Trazit ¢e vrlo posebnog raka koji se nalazi u ovom okolisu poznatog kao
primitivni Skamp (Artemis Salina). Ovi su rakovi vaZan izvor hrane za mnoge ptice kao sSto
su flamingosi i ribe kao Sto je Spanjolski zubac te su stoga vazan dio hranidbenog lanca
ekosustava.

Demonstrirajte— Pokazite djeci kako pomocu
povecala promatrati sicusnog raka i traziti specificne karakteristike rakova koje ¢e
im omogucditi da razvrstaju rakove po spolu - muZjaci imaju klijeSta oko usta koju
koriste za parenje, dok Zzenke nemaju.

Aktivnost — Djeca uz pomo¢ povecala promatraju sicuSne rakove i razvrstavaju ih
po spolu, razmisljajuéi o odnosu izmedu broja muzjaka i Zenki.

Raspravite — Koliko je bilo lako klasificirati Skampe prema spolu? Je li postojao paran broj muskaraca i Zena ili je jedan spol
vise prevladavao? Raspravite o procesu partenogeneze (oblik aseksualnog razmnoZavanja u kojem Zenke proizvode jajasca
koja se razvijaju bez oplodnje) i moZe li se to povezati s brojem identificiranih muzjaka i Zenki.Postoji li veza izmedu boje
flaminga i pigmenata koji se nalaze u Artemis Salina? Konacno, raspravite o ekstremnoj slanosti vode kojoj se ovi primitivni
rakovi odupiru.

Aktivnost 3: identifikacija Posidonije

Objasnite — Trazit e biljku koja Zivi na morskom dnu pod nazivom Posidonia.
Posidonia nije morska alga i vrlo je dragocjena za morski ekosustav jer je dom velikog
broja Zivotinja kao Sto su morski psi, neki mekusci i spuzve. Ove Zivotinje Zive i
razmnozavaju se na livadama posidonije.

Demonstrirajte — Pokazite djeci razlicite dijelove biljke posidonije — stabljiku, listove i "morske kuglice" koje se formiraju od
dladica stabljike. U¢enicima ¢e takoder trebati pokazati razlicite dijelove plaZe na kojima se biljka moZe nadi.

Aktivnost — Djeca imaju izazov promatrati posidoniju i razmisljati o tome gdje se nalazi. Takoder ¢e identificirati tri dijela biljke
— stabljiku, list i morsku kuglu.

N.B. Dodatna aktivnost mogla bi biti traZenje ostataka drugih Zivotinja na plaZi, poput skoljki, te znanstvena zapaZanja o
ostacima koje su pronasli.

Zakljuc€na rasprava — Zasto je bilo vazno koristiti dalekozor i povecalo za opaZanja? Razgovarajte o vaznosti ptica, rakova i
posidonije u ovom ekosustavu.
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Primjeri djecjih radova | komentari ucitelja iz zemlje podrijetla

e - Upute i pravila zasticenog prirodnog prostora moraju biti jasni od
pocetka. Treba izbjegavati buku kako ne bi ometali divlje Zivotinje.
Vrste Zivotinja i biljaka specifi¢ne su za to podru¢je. Skole mogu
identificirati mjesta od znanstvenog interesa na svojoj lokaciji za
provodenje sli¢nih studija.
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Znanost u prirodi: Stanista
Planovi aktivnosti: Stanista #2

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje
Promatranje Specifi¢na vjestina — razvrstavanje u Zakljucivanje
grupe
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema
= =vedska 4-6 Stanista
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Travnjak u blizini Sume Pruza dovoljno mjesta za kretanje djece te osigurava lokalno
staniste za istraZivanje
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Promatrati osobine razli¢itih Zivotinja Znati Sto je staniste
Razvrstati Zivotinje u grupe Znati imenovati neka stanista
Redi Sto su otkrili koristeéi jednostavan znanstveni jezik Znati u kojim staniStima mogu Zivjeti odredene Zivotinje

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — vidjeti, gledati, promatrati, isto, razliCito, razvrstati, grupirati, prenijeti, otkriti
Znanje — Zivotinje, osobina, staniste i nazivi stanista (npr. pustinja, dZungla, planine I snijeg)

Resursi/ Oprema

e Fotografije razlicitih tipova stanista (npr. pustinja, praSuma, more, jezero, Suma, planine i snijeg)
e Fotografije razlicitih vrsta Zivotinja koje bi Zivjele u tim stanistima (npr. meduza, jegulja, vjeverica, sob i gorila)

Aktivnosti poucavanja

Objasnite — Danas ¢e pomno promatrati razlicite Zivotinje i razmisljati o tome gdje Zive. Recite im da se mjesto na kojem Zivi
biljka ili Zivotinja zove njeno staniste.

Raspravite — Koje razliCite Zivotinje moZete imenovati? Izgledaju li sve ove Zivotinje isto?
Aktivnost — Djeca gledaju razlicite slike Zivotinja koje imaju uocljive razlike i govore o tome $to mogu vidjeti. Potaknite ih da

pomno pogledaju i promatraju znacajke Zivotinje, na primjer njezinu boju, veli¢inu, kako se krece, $to joj prekriva tijelo, koliko
nogu ima. s g - S : :

Raspravite — Je li neka od Zivotinja ista? lzgleda li netko od njih isto? Po ¢emu su
iste? Po ¢emu su drugacije? Raspravite Sto se podrazumijeva pod stavljanjem
stvari u grupe i razvrstavanjem.

Demonstrirajte — Pokazite djeci slike 4 razliCite Zivotinje i pokazite kako biste ih
razvrstali u dvije razli¢ite skupine pomno promatrajuci njihove znacajke.
Razgovarajte s njima o znacajkama koje Zivotinje imaju npr. Razvrstat ¢u ove
Zivotinje u dvije skupine — Zivotinje u ovoj skupini imaju 2 noge, ali Zivotinje u
ovoj skupini nemaju noge ili ova skupina Zivotinja moze plivati, ali ova skupina
ne.
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Aktivnost — Djeca razvrstavaju svoje slike Zivotinja u skupine i govore zasto su ih grupirala. Potaknite djecu da navedu razlog i
kazu Sto je isto ili Sto je drugacije kod njihovih Zivotinja.

Raspravite - Djeca razvrstavaju svoje slike Zivotinja u skupine i govore zasto su ih
grupirala. Potaknite djecu da navedu razlog i kazu Sto je isto ili Sto je drugadije kod
njihovih Zivotinja.

Objasnite —vise fotografija razliCitih stanista nalazi se na travnjaku. Pokusat c¢e
uskladiti Zivotinje na svojim slikama s ispravnim staniStem i razmisliti zasto su
odabrali to staniSte za svoju Zivotinju.

Aktivnost — Djeca se krecu po polju pokusavajuci pronadi pravo staniste za svoju
Zivotinju. Kada odluce koje je staniste ispravno, trebaju odrasloj osobi reci zasto su
odabrali to staniste. Zatim mogu ponoviti aktivnost s drugom Zivotinjom.

Raspravite — Koje Zivotinje Zive u
odredenim stanistima npr. Kojim
Zivotinjama je more staniste?
Zasto ove Zivotinje Zive ovdje? Povezite to s njihovim ranijim opazanjima
obiljeZja Zivotinje kao Sto su nacin na koji se krece, njezin oblik, veli¢ina ili
boja.

Zakljucak — Djeca objasnjavaju Sto su saznala o stanistima, to mogu uciniti
tako Sto ce reci odrasloj osobi ili napisati recenicu ako su u mogucénosti.
Potaknite uc¢enike da u svom odgovoru koriste rije¢ staniste.

Dodatna aktivnost — Djeca gledaju Zivotinje koje mogu vidjeti u svom
lokalnom stanistu — pomocu povecala i dalekozora promatraju Zivotinje i
razmisljaju zasto Zive u tom stanistu.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Ova aktivnost je bila dobra jer je potaknula raspravu o slikama. Djeca su govorila o bioloskim razlikama,
u aktivnosti nije bilo ogranicenja kako treba voditi raspravu (osim pitanja kojem stanistu djeca misle da
Zivotinje pripadaju). Bilo je korisno biti na otvorenom prostoru kako bi se djeca mogla kretati,
promatrati i biti znatizeljna.
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Znanost u prirodi: Stanista
Planovi aktivnosti: Stanista #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidati Promatrati Biljeziti

Zemlja podrijetla PredloZena dob Predlozena tema

KS1 specijalni program
L] . . ) v oy
s UK Aktivnost planirana za djecu s tezim Stanista
teSko¢ama u ucenju

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Staniste puzeva — npr. divlji vrt Djeca mogu pronaci i skupljati puzeve i njihovu hranu
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje

Predvidjeti koju ¢e hranu puZzevi jesti Znati gdje puZevi dobivaju hranu

Promatrati puZeve i koristiti povecala za pobliZze promatranje | Da po¢nemo razmisljati o tome zasto puZevi Zive na

ZabiljeZiti koju hranu su puZevi jeli u evidencijsku tablicu odredenim mjestima
Prisjetiti se osnovnih potreba Zivih bi¢a koje im omoguéuju da
preZive
Prepoznati da se puzevi mogu nadi u stanistu za koje su
prilagodeni

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidanje, predvidati, promatrati, biljeziti
znanje—staniste, Zivo, izvor hrane, grabeiljivac, put, stopalo usta, list, cvijet, voce, napredovati, preZivjeti

Resursi/ Oprema

e Oprema za promatranje puzeva — zivi puzevi, plasti¢ni tanjuri/petrijeve zdjelice, povecala, hrana kao $to su lis¢e i
voce uklju€ujudi i one koje se nalaze u staniStima puzeva, npr. listovi hoste, listovi maslacka, krastavac, banana, trava,
list breze, zelena salata, kupus

e Oprema za stvaranje stanista puZeva - stakleni spremnik s poklopcem s otvorima za zrak u poklopcu, vlazno tlo,
kamenje, suho drvo, izvori hrane poput lis¢a na kojem su puzevi pronadeni, krastavac

® Resursi za stvaranje prostora gdje se puZevi mogu sakriti - liS¢e, kora, Stapici

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Sto je pu?? Kako izgledaju? Kako se krecu i gdje bi mogli Zivjeti?

Objasnite — Mjesto gdje nesto Zivi zove se njegovo staniste. Napravit e staniSte za puZa tako Sto ¢e napraviti terarij za
puZeve. Terarij je prozirna posuda koja ¢e im omoguciti da promatraju puzeve nekoliko dana prije nego sto ih vrate u njihovo
normalno staniSte. Objasnite da ¢e puZevi trebati neke stvari u svom terariju kako bi im pomogli prezivjeti. Skupit ¢e puzeve iz
svog lokalnog staniSta, nesto hrane za njih i stvari ispod kojih ¢e se sakriti. Objasnite da se puzevi moraju sakriti kako ih
grabezljivci, poput ptica, ne bi mogli pronaci i pojesti.

Raspravite — Koju hranu bismo mogli staviti u terarij da bi puZevi bili sretni i napredovali? Sto bismo mogli staviti da bi se
puzevi mogli sakriti?
Aktivnost — Izadite s djecom van i skupite stvari koje su im potrebne za stvaranje terarija — dopustite im da donose odluke o
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tome Sto bi kamo i zasto trebalo i¢i. Od njih ¢e napraviti terarij u svojoj ucionici 4
koji je spreman za njihove puzZeve. =

Objasnite — Sada im je terarij spreman, skupit ée puzeve. Razgovarajte s djecom o
tome gdje bi se mogli nalaziti, na primjer ispod stvari ili se skrivati od ptica koje ih
vole jesti. Prije nego Sto puzZeve stave u terarij, promatrat ¢e Sto puZevi vole jesti.

Demonstrirajte — PokaZite djeci gdje mogu traziti puzeve i kako ih skupljati tako
$to Cete njeino podiéi puZa i staviti ga na ravni dlan ili na

plastiénu posudu/Petrijevu posudu. Vazno je djeci objasniti da budu njezni pri rukovanju
puZevima, da ih ne skidaju sa stvari ili dodiruju mekane dijelove, ve¢ samo skoljku.

Aktivnost — U vlazno jutro djeca izlaze van i traze puZeve (broj koji skupe ovisi o veliini vaseg
terarija) i traze stvari koje su puZevi mogli pojesti. Djeca skupljaju lisce, travu, koru itd. - sve
$to bi moglo biti hrana za puzZeve.

Objasnite — Sada ¢e promatrati Sto puZevi vole jesti koristeci stvari koje su prikupili.

Aktivnost — Pronadite Cisto podrucje i svakom djetetu stavite plasticnu plahtu na tlo. Odaberite Cetiri razli¢ite namirnice i
stavite ih oko ruba lista i stavite puza u sredinu lista.

Predvidajte— pitajte djecu koju hranu po njihovom misljenju puz najradije jede. Na koju ¢e hranu otiéi puz? Zasto to misle?

Aktivnost - Djeca gledaju koju hranu puz preferira, a zatim pokusaju s drugim puzem da vide dogada li se ista stvar. Mogu
koristiti povecalo kako bi poblize promatrali puza i vidjeli mogu li vidjeti razlicite dijelove puzeva tijela.

Biljezite — Rezultati se mogu zabiljeZiti u tablicu. Pojedinacni rezultati mogu se zabiljeZiti kada se djeca vrate u razred.
Aktivnost — Stavite puZeve u terarij s hranom i pobrinite se da djeca dobro operu ruke.

Raspravite — Koja im je bila omiljena hrana? Koju su jo$ hranu jeli puzevi? Sto im se nije
svidjelo? Gdje bi puz mogao Zivjeti? Zasto?

Objasnite — Sljedecih nekoliko dana promatrat ¢e puzeve i vidjeti Sto vole jesti. Takoder
Ce se vratiti u staniSte gdje su puZevi pronadeni kako bi vidjeli koju hranu tamo mogu
pronaci za puZeve.

Raspravite — Sto su saznali o puzevima? Koju hranu vole jesti? Zasto Zive u odredenom
stanistu?

Primjeri djeéjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla
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Listovi maslacka i krastavac bili su puzeva omiljena hrana.
Djeca su se vratila u njihovo uobicajeno staniste i vidjela da
vani ima listova maslacka i otkrila su da puZevi vole jesti
krastavce u povrtnjaku.

Djeca su promatrala puzeve kako se krecu i jedu jos 2 dana
prije nego Sto su ih pustili. Bili su toliko fascinirani njima da su
Cesto htjeli puza izvaditi iz spremnika na komad plastike s malo hrane samo kako bi ih
promatrali.

Otkrili su da su puZevi aktivniji nocu, a takoder su bili zadivljeni sa sluzi na spremniku i na
© kozi krastavca. Takoder su imali tu srecu da su jednog jutra u spremniku pronasli tri jaja
@ P‘J" bijelog puza i bili su jako uzbudeni zbog toga.

¥ M:%O MO & *l@ { % Djeca su bila tuzna sto su pustili puzeve pa smo procitali pricu 'The Bog Baby' - to im je
" 7) | pomoglo da shvate da stvorenja moraju i¢i kuéi. Kad su ih pustili, traZili su listove koji su
bili isti kao oni koje su puZevi voljeli i sakrili ih od ptica.

4.2 %3 £

bl o the  na
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Znanost u prirodi: Stanista
Planovi aktivnosti: Stanista #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Promatranje Identificiranje i razvrstavanje Specifi¢na vjestina — prepoznavanje
uzoraka
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema
N2 o
:Aé K 9-11 Stanista
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Lokacije na Skolskom dvoristu koje ukljucuju mnogo Djeca mogu skupljati Zive beskraljesnjake iz niza razlicitih

suprotnosti R Lo
staniSta i promatrati ih iz prve ruke
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
PaZljivo promatranje beskraljeznjaka Dati argumente za razvrstavanje Zivotinja prema specificnim
Identificirati karakteristike beskraljeZnjaka karakteristikama
Razvrstavanje beskraljeznjaka pomodu identifikacijskih

kljuceva

Koristiti svoje nalaze kako bi identificirali obrasce pronadene
u prirodnom okruZenju i prezentirali te nalaze na
odgovarajuci nacin

Kljucne rijeci

Znanstvene vjeStine—promatrati, vidjeti, identificirati, razvrstati, klasifikacija, klju¢, podaci, uzorak, zakljucivati, zakljucak
znanje — organizam, vanjske vidljive karakteristike, beskraljesnjak, pau¢njak, clankonozac, stonoga, rak, kukac, stonoga,
mekusac, crv, egzoskelet, staniSte, mikrostaniste

Resursi/ Oprema

® Oprema za sakupljanje beskraljeznjaka u razli¢itim mikrostanistima - prozirno posude, kanta ili velika posuda, voda,
plasti¢ne vredice, sita, ribarske mreze, bijela plahta, drvene Zlice, plasticne Zlice, kistovi
Oprema za izradu zamki - lopatice, lonci za jogurt ili male plasti¢ne ¢ase, karton, kamenciéi
Resursi za privlacenje beskraljeznjaka — sir, voée, meso kao $to je hrana za macke

e Oprema za identifikaciju — identifikacijski kljucevi, lonci sa pove¢alom, povecala

Aktivnosti poucavanja

Ovu lekciju trebat cete poducavati tijekom uzastopnog razdoblja od 2 dana jer ¢e zamke trebati postaviti dan prije.

Raspravite — Sto je beskraljeznjak i kojim razli¢itim skupinama pripadaju? Rekapitulirajte svoje znanje o razli¢itim skupinama
beskraljeznjaka, razlikama izmedu skupina i kako mozemo identificirati kojoj skupini Zivi organizam pripada (npr.
promatranjem njegovih vanjskih karakteristika). Razgovarajte o tome misle li da skupine beskraljeznjaka uvijek Zive u jednom
odredenom mikrostanistu? Koja je razlika izmedu stanista i mikrostanista? Koje vrste mikrostanista imamo u nasem lokalnom
okruzenju?

Objasnite - Oni izlaze van kako bi prikupili Zive beskraljeSnjake iz razli¢itih mikrostanista unutar svog lokalnog okolisa i paZljivo
promatrali te organizme pomocu povecala i lonaca za prikupljanje poveéala. Oni ¢e identificirati beskraljeSnjake pomocu
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klasifikacijskih kljuCeva i razvrstati ih u jednu od razlicitih skupina beskraljeznjaka - paucnjak, ¢clankonozac, rak, kukac, stonoga,
mekusac i crv. ZabiljeZit ¢e svoje nalaze i upotrijebiti svoje podatke za identificiranje bilo kakvih obrazaca u mikro stanistima
beskraljeSnjaka unutar njihovog lokalnog prirodnog okolisa.

N.B. Mogli bi pronaci druge organizme koji nisu beskraljesnjaci i iako ce to biti dobra tocka za raspravu, oni nisu u fokusu

lekcije.

Demonstrate — Pokazite djeci razli¢ite metode na otvorenom koje se mogu koristiti za prikupljanje beskraljeznjaka iz
mikrostanista u njihovoj okolini, pokazite im kako ih pazljivo skupljati plasticnom Zlicom ili malim kistom, vodedi racuna da se
ne osteti organizam na bilo koji nacin. Koristite slike kako biste demonstrirali kako bi zamka trebala izgledati i objasnite kako
je postaviti. PokaZite samo metode koje su primjenjive na njihovu lokalnu okolinu.

Zamke se mogu postaviti na zemlji u razli¢itim mikrostaniStima, npr. u gredicama, na
Sumskom tlu, medu lis¢em, uz pjesacke staze, na otvorenoj travi, na povrtnjacima,
ispod grmlja.

Zamke— potrebno ih je postaviti prvog dana kako bi se beskraljesnjaci skupljali preko noci. Za izradu zamke morat ¢e
iskopati malu rupu u zemlji i staviti praznu posudu za jogurt ili malu Salicu u rupu tako da rub bude u ravnini s
povrsinom tla. Unutar posude treba staviti malu koli¢inu mamca kako bi se beskraljeSnjaci privukli u zamku, zajedno s
lis¢em, travom ili malim kamencié¢ima za skrivanje.Zamka se zatim prekriva
komadom kartona ili tankim komadom drva koji je malo podignut malim
kamenci¢ima kako bi se beskraljeSnjaci mogli uvudéi ispod i u zamku. Na
kraju, karton/drvo je pri¢vrséeno malim kamenci¢ima na vrhu. Zamke se
ostavljaju preko nodiiiduci dan se traZe beskraljesnjaci.

Drvece — Stavite bijelu plahtu na tlo ispod krosnje stabla (najbolje je
koristiti drvo s niskim vise¢im granama). PaZljivo protresite ili udarite po
stablu i granama (najvise jednom ili dvaput) velikom drvenom Zlicom ili
Stapom i skupite beskraljesnjake koji ispadaju.

Grmlje/Zivice — Koristite istu metodu kao $to je gore prikazano za drvece.
Ispod trupaca ili kamenja — Pazljivo preokrenite trupce i kamenje na tlu i identificirajte beskraljeSnjake koje pronadu.
Ribnjak — napola napunite vodom kantu i posude/lonce za prikupljanje. MreZzom uronite u ribnjak i “pometite” vodu
u obliku osmice (blizu ruba ribnjaka vjerojatno ce se skupiti najvise beskraljeznjaka). Njezno okrenite mrezu u kantu i
pokupite sve pronadene beskraljesnjake.

N.B. Objasnite vaZnost neosStecivanja mikrostanista i vracanja organizama na mjesto gdje su ih pronasli nakon sto ih
identificiraju i klasificiraju. Beskraljesnjake treba identificirati in situ ako je moguce bez potrebe za njihovim prikupljanjem.
Trupci i kamenje koji su premjesteni moraju se vratiti na izvorno mjesto.

Aktivnost - Djeca rade u malim skupinama vani kako bi skupljala
beskraljesnjake iz razlicitih mikrostanista koriStenjem razmatranih metoda.
Oni paZljivo promatraju karakteristike beskraljeznjaka pomocu povecala, a
zatim ih identificiraju pomocu klasifikacijskog kljuca. Djeca moraju vratiti sve
beskraljesnjake u njihovo mikrostaniste nakon identifikacije.Djeca ¢e u tablicu
zabiljeziti beskraljeSnjake koje su identificirali — naziv mikrostanista, naziv
beskraljeznjaka, koli¢inu i skupinu beskraljeznjaka. Mogu li vidjeti neke uzorke
u svojim podacima? Djeca piSu zakljucak koji objasnjava kako misle da su
vanjske karakteristike i mikrostaniste povezani i objasnjavaju sve uzorke koje
su pronasli u svojim podacima.

Diferencijacija — osigurajte tablicu za djecu s niZim postignu¢em u koju ce
zabiljeZiti svoje podatke i suradnicki kao mala grupa napisati zakljucak.

Raspravite — Djeca dijele svoja otkriéa. Vratite se na izvorno pitanje i raspravite - Zive li skupine beskraljeznjaka uvijek u
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jednom odredenom mikrostanistu? Raspravite o svim uzorcima koje su identificirali u svojim podacima. Kakve su zakljucke
donijeli? Djeca nude razloge za sve razlike koje pronadu o tome koji beskraljesnjaci Zive u kojim mikrostanistima.

Zakljuc¢ak — Ucenici ureduju i finaliziraju svoje zakljucke na temelju svojih nalaza i rasprave u razredu.
Napomena — ucenici ¢e ovu aktivnost dovrsiti samo jednom, ali se moZe ponavljati u razli¢ito doba godine ili u razli¢itim
intervalima tijekom sezone kako bi se identificirali daljnji uzorci, slicnosti i razlike.

Primjeri djecjih radova | komentari ucitelja iz zemlje podrijetla

Ova aktivnost osigurala je izvrsne mogucnosti za promatranje kako bi djeca mogla identificirati mnostvo razlicitih
beskraljeSnjaka.
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Znanost u prirodi: Stanista
Planovi aktivnosti: Stanista #5

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Promatranje Biljezenje Zakljucivanje
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
e Hrvatska 5-6 Stanista

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Vrticko dvoritte Ima mnostvo razlicitih stanista

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
PaZljivo promatranje pomocu povecala Znati $to je staniste
ZabiljeZiti svoje nalaze kamerom i u tablicu Znati imenovati nekoliko stanista
ZabiljeZiti svoje nalaze na posteru Znati u kojem stanistu Zivi neka Zivotinja

Da kaZu Sto su otkrili jednostavnim znanstvenim jezikom

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — vidjeti, promatrati, biljeZiti, podatak, prenijeti, otkriti
Znanje —staniSte i nazivi staniSta (npr. santa leda, pustinja, mocvara, livada, oceani i snijeg), suho, mokro, vlazno, hladno,
toplo, vruée, nazivi Zivotinja i biljaka, razli¢ite biljke

Resursi/ oprema

e Oprema za promatranje — povecalo, evidencijske liste, kamere
e Fotografije razlicitih tipova stanista (npr. pustinja, praSuma, more, jezero, Suma, planine i snijeg)
e Fotografije razlicitih vrsta Zivotinja koje bi Zivjele u tim staniStima (npr. meduza, jegulja, vjeverica, sob i gorila)

Aktivnosti poucavanja

Objasnite - Danas Ce zapoceti s pregledavanjem svog lokalnog okolisa kako bi vidjeli koje biljke i
Zivotinje se tu nalaze.

Aktivnost 1: Lov na biljke

Aktivnost - Djeca s odraslom osobom idu u obilazak Skolskog dvorista i promatraju biljke koje
pronalaze. Treba ih potaknuti da istraZzuju oblike, boje i teksturu lis¢a na biljkama i drvecu te
usporeduju lis¢e razlicitih biljaka. Takoder ih treba potaknuti da imenuju biljke koje poznaju i
upoznati ih s imenima biljaka za koje nisu sigurni. To ¢e djeci omoguciti da istovremeno uce
engleski vokabular.

Demonstrirajte — PokaZite djeci kako koristiti povecala za pomno promatranje biljaka i kako koristiti kameru za fotografiranje
biljaka kao zapis o njihovim nalazima.

Aktivnost — Djeca igraju igru Mali detektiv prirode. Cilj igre je da djeca pomocu povecala promatraju svoje lokalno staniste i
ako pronadu odredenu biljku, Zivotinju ili staniSte u svom lokalnom okruZenju to zabiljeze u priloZeni list s podacima.
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Aktivnost 2
Objasnite — Razmisljat ¢e o razli¢itim stanistima diljem svijeta i o tome koje bi Zivotinje tamo mogle Zivjeti. Objasnite da je
staniSte mjesto gdje Zive biljke i Zivotinje.

Raspravite — Gdje Zive Zivotinje? U kakvom stanistu Zive? Kroz raspravu potaknite razgovor o
kontrastnim stanistima kao Sto su planine, ocean, pustinje, mocvare, livade i snijeg. Pokazite slike
tih stanista dok o njima raspravljate.

Objasnite — StaniSte mora biti primjereno za Zivotinju | osigurati stvari
koje Zivotinja treba za prezivljavanje kao Sto je hrana I skloniste.

Aktivnost — Djeci se daju fotografije razliCitih stanista i Zivotinja koje u
njima Zive. Djeca povezuju Zivotinje s ispravnim stanistima,
razmisljajuéi o tome zasto bi Zivotinja tamo mogla Zivjeti, i imenuju i
staniSte i Zivotinju. Tijekom aktivnosti djecu treba poticati da
pogledaju specificne znacajke Zivotinja koje ih ¢ine prikladnima za to
staniste te koja hrana i skloniste su dostupni za Zivotinje.

Biljezenje — Djeca biljeZe svoja otkrica crtajudi plakat koji ukljuCuje jedno od proucavanih stanista i
Zivotinju koja tamo Zivi. Kada zavrse, usmeno ¢e objasniti razredu Sto su nacrtali i reéi im o svom
stanistu i Zivotinji koja tamo Zivi. Da bi se prosirilo razmisljanje djece, trebalo bi ih pitati zasto njihove Zivotinje Zive u tom
staniStu? Plakati se mogu spojiti i izraditi razrednu enciklopediju.

Primjeri djeéjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Ova aktivnost potaknula je djecu na aktivno ucenje. Pokazali su
interes za Zivotinje i njihove znacajke ukljucujuci njihovu
prehranu. Na primjer zmija koja moZe pojesti jelena i ribu s

f@l; fg’e‘go\, ICHVISCE ogromnim crvenim ustima. Bilo je i brojnih komentara roditelja o
E . . . ,
| ;VES 35‘;” e kontinuiranom interesu djece kod kuce.
e RE-RITNOAST WEP 5 PredloZeni sljedeci korak je otkrivanje razlicitih godisnjih doba u

stanistima tijekom cijele godine.

by Lowee, MOZE 5\(7)5:?\
So_6° METARA é%

A
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Znanost u prirodi: Svjetlost

Planovi aktivnosti: Svjetlost

Djeca su istrazivala nacin na koji se svjetlost ponasa i identificirala razli¢ite izvore svjetlosti.
Djeca su primijetila da sjene nastaju kada je svjetlo blokirano i pronasla su uzorke u nacinu
na koji se sjene mijenjaju.
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Znanost u prirodi: Svjetlost
Planovi aktivnosti: Svjetlost #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Promatranje Specifi¢na vjestina — prenijeti Sto su otkrili koristedi
jednostavan znanstveni jezik

Country of Origin Suggested Age Range Suggested Theme
I Croatia 5-6 Light
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

_ . Djeca trebaju suncevo svjetlo da mogu napraviti jasne vidljive
Vanjski otvoreni prostor

sjene na tlu
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Pazljivo promatrati sjene Znati Sto je sjena
Redi Sto su otkrili koristeci jednostavan znanstveni jezik Znati da sjene mogu biti razli¢ite po veli¢ini i boji

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — promatrati, vidjeti, zakljuciti, prenijeti, reci, otkriti
Znanje —sjena, svjetlost, blokirati, proziran, boje, veci, manji

Resursi/ Oprema

® Za kreiranje crteZa sjena — prozirna plastika, flomasteri

Aktivnosti poucavanje

Raspravite — $to su sjene? Zasto se pojavljuju? Je li svi objekti rade sjenu?
Koliko su velike sjene? Gdje nastaju?

Aktivnost: IstraZivanje sjena

Po sun¢anom danu djeca provode vrijeme vani kako bi istraZila sve sjene koje
mogu pronaci ili napraviti. Potaknite ih da razmisle o tome koji je predmet
napravio sjenu i ukljuce se u raspravu. Pomicite njihova tijela i promatrajte Sto
se dogada s njihovom sjenom? Sto se dogada s njihovom sjenom kada se
pomaknu? Zasto?

Objasnite — Sjene nastaju kada svjetlo iz izvora svjetlosti, Sunca, potpuno ili djelomi¢no blokira neki objekt. Njihova su tijela
stvorila sjenu jer blokiraju suncevu svjetlost.

Aktivnost: Crtanje sjene

Djeca crtaju na komadicu prozirne plastike koristeci olovke razlicitih boja. Mogu slobodno birati Sto ¢e crtati, ali ih treba
poticati da crtaju neprozirnim bojama. Djeca (pazljivo) drZe svoje crteze prema Suncu i promatraju crtez koji je na tlu nastao
svjetloscu koja prolazi kroz prozirnu plastiku ili je pod utjecajem boja.

Djeca istrazuju mijenja li se njihov crtez sjene kada se promijeni povrsina tla na kojoj ga projiciraju, npr. istrazuju travu, beton,
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Sljunak i zasjenjene povrsine.

Promatrajte — Djeca promatraju Sto se dogada ako promijene
udaljenost svog crteza od tla. Pogledajte veli¢inu crteza, ostrinu
rubova i intenzitet boja. Svoja opazanja mogu zabiljeZiti
fotografiranjem ili mjerenjem.

Zakljucite — Djeca govore i piSu ono $to su saznala
jednostavnim znanstvenim jezikom, potaknite ih da govore o
obliku, velicini i boji svoje slike na tlu.

Raspravite — Sto su otkrili? Je li se njihova sjena promijenila
kada se promijenila povrsina tla?

Djeca su pokazala veliki interes za ovu aktivnost. | ranije su ih zanimale sjene, a
sada je to imalo smisla. Vrlo je vazno ukljuciti ovu vrstu aktivnosti prilikom
planiranja aktivnosti na podrucju prirodoslovlja kako bi se potaknulo aktivno
ucenje na otvorenom u kontekstu stvarnog Zivota.
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Znanost u prirodi: Svjetlost
Planovi aktivnosti: Svjetlost #2

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Mjerenje Zakljucivanje
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
_. 2 b4 . | k .
& Spanjolska 9-10 Svjetlost
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani na igralistu Podrucja suncevog svjetla i sjene
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja — znanje
Koristiti prethodno znanje za predvidanje Znati da se apsorbirana svjetlost moZe pretvoriti u toplinsku
Precizno mjerenje vremena pomocu Stoperice energiju
Da usmeno prenesu svoje nalaze istrazivanja Znati da razlicite boje razli¢ito upijaju toplinu
Znati kako i zasto nastaje duga

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, mjeriti, mjerenje, to¢no, zakljuditi, zakljucak
Znanje —zraka, energija, upijanje, upiti, apsorpcija, refleksija, reflektirati, lom, lomiti, toplina, spektar

Resursi/ Oprema

e Oprema za upijanje svjetlosti — baloni razli¢itih boja (bijeli, crni i u boji), crni flomastere, povecalo, Stoperice
e Oprema za duge — mjesavina mjehuri¢a, slamke, CD-ovi, bijeli papir ili bijela povrsina

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Kroz raspravu dohvatiti prethodno znanje ucenika o svjetlosti.
® Koji je nas najvedi, najsjajniji i najtopliji izvor svjetlosti na Zemlji? (Sunce)
® Kako vidimo? (Svjetlost ulazi u oko koje moZe pretvoriti svjetlost u elektri¢ne signale u mreznici).
e (Od Cega se sastoji vidljiva svjetlost? (Sedam boja u spektru, duga: crvena, narancasta, Zuta, zelena, plava, indigo i
ljubicasta).
® Zasto predmeti izgledaju u razli¢itim bojama? (Cijeli spektar vidljivih boja sa Sunca moze pogoditi objekt koji tada
moze apsorbirati ili reflektirati razlicite boje u skladu sa svojom bojom. Reflektirana svjetlost ulazi u nase oci. Crni
objekti apsorbiraju sve boje, a bijeli objekti reflektiraju sve boje).
o Sto se dogada kada nosite odjecu razli¢itih boja? (Razli¢ite boje apsorbiraju svjetlost i mogu uciniti da se osjecate
toplije ili hladnije — svjetlost ima energiju).

Demonstrirajte — Pokazite djeci kako koncentrirati sunceve zrake na balon pomocu
povecala tako da stoje ledima okrenuti Suncu tako da svjetlosne zrake dolaze iza njih.
Pomocdu crnog balona pokaZite Sto se dogada dok crni gumeni materijal apsorbira energiju
svjetlosti sa Sunca i zagrijava zrak unutar balona.

Aktivnost — Djeca drze povecalo i balon i pokusavaju koncentrirati svjetlosne zrake na
balon. Za djecu ¢e biti od koristi da to vjezbaju s balonom prije nego Sto poc¢nu to¢no
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mjeriti vrijeme pomocu Stoperice.

Objasnite — Baloni su razli¢itih boja kako bi pokazali kako boja balona utjece na to koliko je vremena potrebno za zagrijavanje
zraka unutar balona. Kada je zrak topao, balon ¢e puknuti. Odmjerit ¢e koliko je vremena potrebno da se balon rasprsne.

N.B. Iznimno je vaZno podsjetiti ucenike na zdravlje i sigurnost — ne smiju gledati izravno u sunce i ne smiju usmjeravati
sunceve zrake na nista osim na svoj balon.

Predvidajte - prije pocetka aktivnosti, djeca ¢e pojedinacno napisati svoje predvidanje
| objasniti odgovor, “ balon ce puknuti prije, zbog

Mjerenje — Ucenici ¢e pomocu Stoperice to¢no izmjeriti vrijeme koje je u sekundama
potrebno da crni i bijeli balon eksplodiraju nakon sto se svjetlosna zraka koncentrira na
njihovu povrsinu.

Zakljucak — Sto ste saznali? Je li vaa prognoza bila to¢na? Jesu li svi baloni
eksplodirali? Zasto balon eksplodira? Koje boje baloni brze eksplodiraju i zasto?

Objasnite — Razli¢ite boje razli¢ito upijaju toplinu jer razli¢ito upijaju i reflektiraju sun¢evu svjetlost. Energija svjetlosti koja se
apsorbira pretvara se u toplinsku energiju. To zagrijava zrak unutar balona Sto znaci da se onda kre¢e mnogo vise, a na kraju
sve veca sila zraka koji se brze krece koji udara u unutarnju povrsinu balona ¢ini da balon pukne. Povecanje sile dovodi do
povecanja pritiska.

Aktivnost: kreiranje duge
Aktivnost - Djeca koriste otopinu mjehuric¢a (koncentrirana tekucina za pranje posuda
i voda) i slamke za puhanje mjehuriéa. Promatraju promjene boje na mjehuri¢éima

prije nego Sto popucaju.

Aktivnost - Djeca koriste CD-e kako bi pokusala reflektirati suncevu svjetlost s
povr$ine CD-a i stvoriti dugu na bijeloj povrsini/plakatu.

Predvidjeti — djeca predvidaju kako ¢e se oblik i boje promijeniti kada promijene kut CD-a i kako ¢e se oblik i boje promijeniti
kada se promijeni udaljenost izmedu povrsine/postera.

Zakljucite — Koje ste boje vidjeli? Koje je boje sun&eva svjetlost? Sto se dogodilo kada
sunceva svjetlost prode kroz mjehur ili udari o povriinu CD-a? Sto se dogodilo kada je
udaljenost promijenjena? Gdje si vidio dugu? Mozemo li svi vidjeti potpuno isti efekt (istu
dugu) iz istog kuta? Zasto?

Objasni — Kada sunceva svjetlost udari u mjehur ili povrsinu CD-a, bijela sunceva svjetlost se
lomi. Lom svjetlosti mijenja smjer svjetlosnih valova u bijeloj svjetlosti tako da su razlicite
boje spektra sada vidljive ljudskom oku, to se vidi u dugi.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Razmislite kako je apsorpcija svjetlosti primjenjiva na svakodnevne aktivnosti i istraZite druge nacine izrade duga.
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Znanost u prirodi: Svjetlost
Planovi aktivnosti: Svjetlost #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Specifi¢na vjestina — prenijeti Sto su otkrili koristedi
jednostavan znanstveni jezik

Identificiranje i razvrstavanje

Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema

— . KS1 pos:ebnl program _ .
s UK Aktivnost planirana za djecu s tezim Svjetlost
teSkocama u ucenju.

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani tijekom suncanog dana Djeca trebaju suncevu svjetlost da bi testirali svoje materijale
Ciljevi ucenja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
| dentificirati materijale koji smanjuju prijenos svjetlosti Znati da je sunceva svjetlost opasna za nase odi
Da kaZu sto su otkrili jednostavnim znanstvenim jezikom Znati kako zastititi svoje oCi od Sunca

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — usporediti, najbolje, prikladno, zakljuditi, prenijeti, otkriti
Znanje — Sunce, sunceva svjetlost, svjetlost, prozirno, neprozirno

Resursi/ Oprema

e Materijali — prozirni materijali (na primjer, obojene i prozirne plasti¢ne ploce) i neprozirni materijali (na primjer folija,
krzno ili karton)

® Oprema za izradu sunéanih naocala — materijali koji se koriste za istraZivanje, sredstva za CiS¢enje cijevi, ljepljiva traka
i Skare

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Izvedite djecu van po sunéanom danu i stavite par razbijenih suncanih naocala gdje je jedna od le¢a slomljena.
Sto nije u redu s mojim sunc¢anim naoc¢alama? Sto bi trebali uciniti?

Objasni — Sunceva svjetlost je vrlo jaka svjetlost i opasna je. Ako gledam izravno u Sunce, moglo bi mi ostetiti oCi, pa nosim
suncane naocale kako bih zastitio oc¢i po sunéanom danu. Moram popraviti sun¢ane naocale da zastitim oci i imam puno
razli¢itih materijala koje bih mogao upotrijebiti da ih pokusam popraviti.Napravit ¢e vlastiti par suncanih naocala i pomocu
njih saznati koji bi materijal bio najprikladniji za popravak mojih sunéanih naocala. Neki materijali su prozirni i propustaju
svjetlost kroz njih, ali drugi materijali su neprozirni i ne propustaju svjetlost kroz njih.

Aktivnost — Djeca istraZuju razlicite materijale koje se dobivaju rukovanjem i gledanjem kroz njih i pocinju razmisljati o tome
koji bi materijal bio najbolji za sunéane naocale kako bi se smanjila koli¢ina sunéeve svjetlosti. Razgovarajte o tome zasto bi
odabrali materijal.

Demonstrirajte — Pokazite djeci kako napraviti okvir suncanih naocala pomodu sredstava za €iS¢enje cijevi i kako pricvrstiti
odabrani materijal na okvir pomocu ljepljive trake.

Aktivnost — Djeca izraduju samostalno svoje vlastite sun¢ane naocale Sto je viSe moguce koristeci materijal koji su odabrali.
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Odrasli trebaju prutziti podrsku tamo gdje je to potrebno.

Raspravite — Kako moZemo testirati koliko su nase suncane naocale dobre u zastiti ociju od sunca? Kako ¢emo znati Stite li
nase o¢i? Zelimo li naocale koje blokiraju svu svjetlost?

Aktivnost — Djeca izlaze van na sunce i nose suncane naocale. Djeca jedni drugima isprobavaju sun¢ane naocale i usporeduju
koliko su materijali dobri u blokiranju sunceve svjetlosti.
NB: Zdravlje i sigurnost — podsjetite djecu na vaznost zastite na Suncu i podsjetite ih da ne gledaju izravno u Sunce.

Snimanje — Odrasli biljeZe aktivnost pomocu fotografija kako bi ih djeca kasnije mogla upotrijebiti da ih podsjete Sto su radili
ili da im pomognu naznaciti koji materijal smatraju najboljim.

Zakljucak — Djeca kazu koji materijal smatraju najprikladnijim za zastitu ociju od sunceve svjetlosti. Mogu koristiti fotografije
snimljene ranije tijekom dana kako bi lakse objasnili koji materijal smatraju najboljim ili mogu govoriti svojim glasom,
znakovima ili simbolima. Uz podrsku odraslih, ispunit e listi¢ koji pokazuje koji materijal smatraju najprikladnijim iz njihovih
zapazanja. Djeca mogu grupirati materijale prema tome jesu li prozirni, neprozirni ili djelomi¢no proziran.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Djeca su voljela ovu lekciju i mislila su da je smijeSno Sto sam razbila naocale! Bio je to
izvrstan nacin da ih uklju¢im u lekciju. UZivali su u istraZivanju bi li materijali bili dobri
za suncane naocale ili ne. Na njih je jako utjecala boja ili sjaj materijala, ali kada su ih
pokusali nositi, shvatili su da ne vide. Svi su mogli odabrati nesto Sto propusta svjetlost
- nekima je bilo teZe razmisljati o tome koliko ¢e moci vidjeti, na primjer, kroz
poluprozirni omot od mjehuric¢a. Mnoga su djeca pravilno koristila vokabular
transparentan i neproziran. Neki poluprozirni materijali takoder su ukljuc¢eni u ovu
aktivnost kako bi se proSirio raspon materijala koje su djeca mogla istrazivati, ali im
pojam poluproziran nije uveden.
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Znanost u prirodi: Svjetlost
Planovi aktivnosti: Svjetlost #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Promatranje Biljezenje Specificna vjestina — objasniti St su
otkrili
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
N L~ .
:A é K 9-11 Svjetlost
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Igraliste Djeca trebaju suncevu svjetlost za istrazivanje sjena |
refleksija (odraza)
Ciljevi uCenja —znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
PaZljivo promatrati sjene i odraze Znati da sjene nastaju kada svjetlost iz izvora svjetlosti blokira
ZabiljeZiti svoja zapaZzanja u oznacenim dijagramima i putem neprozirni predmet
fotografija Razumjeti ¢imbenike koji utje¢u na sjene
Zakljuciti svoje nalaze i objasniti svoja zapaZanja Znati $to znadi refleksija

Znati razliku izmedu zrcalne i difuzne refleksije

Kljucne rijeci

Znanstvene vjesStine—promatrati, vidjeti, biljeZiti, biljeska, zakljuciti, objasniti, nalazi
Znanje — ravna linija, prirodno, umjetno, svjetlost, izvor, zraka, sjena, prozirno, poluprozirno, neprozirno, odraz (refleksija),
zrcalno, difuzno

Resursi/oprema

® Zaistrazivanje sjena — kreda
e Zaistrazivanje i biljeZenje refleksija —iPad/kamere, papir, olovke

Aktivnosti poucavanja

Prethodno ucenje — Djeca ce prethodno nauciti o tome zbog ¢ega se Cini da svjetlost putuje pravocrtno.

Raspravljajte — Postavite pitanja o izvorima svjetlosti, sjenama i refleksijama.

1. Prozirni materijali propustaju svjetlost u ravnim linijama, tako da mozete jasno vidjeti kroz njih. TOCNO

2. Poluprozirni materijali ne propustaju svjetlost. NETOCNO - poluprozirni materijali propustaju malo svjetlosti, ali raspriuju
svjetlost u razli¢itim smjerovima. Ne moZzemo jasno vidjeti kroz poluprozirne materijale.

3. Svjetledi $tapié je prirodni izvor svjetlosti. NETOCNO -svjetlece $tapice napravili su ljudi i stoga su umjetni.

4. Sto je objekt blize izvoru svjetlosti, to je sjena manja. NETOCNO - kako se objekt priblizava izvoru svjetlosti, njegova sjena
postaje sve veca.

2. Da bi se stvorila sjena, put svjetlosti mora biti blokiran. TOCNO

3. Refleksije su moguce samo s glatke povr$ine. NETOCNO

Objasnite — Danas Ce detaljnije istrazivati neke od ovih znacajki svjetla. Prva aktivnost ¢e se baviti umjetnom i svjetloséu koju
proizvodi ¢ovjek, druga sjenama, a treca refleksijama.
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Aktivnost 1: Izvori svjetlosti

Objasnite — Oni ¢e pogledati niz izvora svjetlosti i odluciti jesu li prirodni ili umjetni. Osigurajte da je svije¢a ukljucena kao
primjer jer to moze izazvati zanimljivu raspravu o tome je li to prirodni ili umjetni izvor svjetlosti. Nemojte koristiti Mjesec kao
primjer jer on nije izvor svjetlosti i uobicajena je zabluda medu djecom. Ovo bi bila dobra prilika da se ucvrsti ideja da Mjesec
ne emitira svjetlost. Ako je moguce, ovu aktivnost radite vani na igralistu.

Aktivnost — Djeca stoje na igraliStu u sredini, s jedne strane igralista je natpis umjetna svjetlost, a s druge strane natpis
prirodna svjetlost. Odrasli ée izgovoriti razlicite oblike svjetlosti, a djeca ¢e odluciti je li umjetna ili prirodna i prijeci na
odgovarajudi znak.

Aktivnost 2: IstraZivanje sjena
Objasnite — Oni Ce istraZivati sjene i promatrati Sto se dogada s njihovom sjenom dok se krecu.

Aktivnost — Za sun¢anog dana djeca idu na igraliSte i kredom crtaju rub svoje sjene. Djeca usporeduju svoje sjene sa sjenama
svojih vrinjaka i promatraju promjene u svojoj sjeni dok se krecu.

Raspravljajte — Postavite djeci sljedeca pitanja i razgovarajte o njihovim odgovorima.

e Utjece li visina djeteta na veli¢inu sjene? (Da - Sto je veci objekt, to je veca sjena.)

e Da li promjena smjera mijenja smjer sjene? (Ne, sve dok je smjer svjetlosti isti, zrake ¢e putovati u istom smjeru i stoga ce
sjena i dalje biti bacena na istom mjestu.)

e Sto se dogada s vaSom sjenom kada skocite? (Sjena se pomice kako se tijelo krece, ali i dalje ostaje iste veli¢ine i oblika.)
® Bacaju li sjene samo neprozirni objekti?

BiljeZite — Djeca crtaju oznacene dijagrame koji predstavljaju njihove nalaze.

Zakljucak — Djeca napisu kratki odlomak u kojem objasnjavaju svoje razumijevanje sjena, kako nastaju i Sto se dogada sa
sjenama ako se predmet koji ih baca pomakne.

Aktivnost 3: Refleksije

Objasnite — refleksija se dogada kada svjetlost udari u povrsinu i reflektira se (odbije se).
Svjetlost se uvijek reflektira pod istim kutom pod kojim pada na povrsinu. Danas ¢e
pogledati dva razlicita oblika refleksije. Objasnite to:

e Zrcalna refleksija je kada se svjetlost odbija od glatke, ravne povrsine

e Difuzna refleksija je kada se svjetlost odbija od hrapave povrsine.

Aktivnost — Djeca love po $kolskom dvori$tu i promatraju razli¢ite vrste refleksije s
glatkih i hrapavih povrsina. (Prethodna priprema
pomoci ¢e ovoj aktivnosti — npr. refleksije

ribnjaka, refleksije ogledala, staklo u zgradama).

Snimanje — Djeca biljeze primjere zrcalne i
difuzne refleksije pomocu fotografija.

Zakljuc¢ak — Djeca oznacavaju fotografije refleksia, objasnjavaju razliku izmedu dvije
vrste refleksije i objasnjavaju Sto su saznala iz svojih zapazanja.
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Primjeri djecjih radova i komentari ucitelja iz zemlje podrijetla

Djeca su uZivala istraZujuci razli¢ite znacajke svjetlosti vani na otvorenom.
Sljedeci koraci za ovu lekciju mogli bi biti istraZiti kako se sjene mijenjaju tijekom dana i povezati to s relativnim kretanjem
Sunca i Zemlje. Djeca bi takoder mogla upotrijebiti svoje znanje o zrcalnoj refleksiji kako bi istraZila kako periskopi rade.
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Planovi aktivnosti: Materijali.

Djeca su identificirala i imenovala razne svakodnevne materijale te razlikovala predmet i
materijal od kojeg je izraden. Istrazivali su svojstva materijala i usporedivali prikladnost
svakodnevnih materijala. Djeca su takoder istrazivala reverzibilne promjene i koristila svoje
znanje o ¢évrstim tvarima, tekuc¢inama i plinovima kako bi odlucila kako se smjese mogu

odvojiti.
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Znanost u prirodi: Materijali

Planovi aktivnosti: Materijali #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje

ey . . . Zakljucivanje
Specifi¢na vjestina — usporedivanje materijala J J

Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
E Hrvatska 4-5 Materijali
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Na otvorenom postoji Siroki raspon materijala, dovoljno

Vrtic¢ko igraliste . . - . ,
mjesta i ravna povrsina za izradu kuca

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Znanstvene vjestine — znanje
Usporediti svojstva cigle, slame i drveta Znati da materijali imaju razlicita svojstva
Da kaZu sto su otkrili jednostavnim znanstvenim jezikom Znati navesti neka jednostavna svojstva cigle, slame i drva

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — usporediti, usporedba, zakljuditi, prenijeti, redi, otkriti
Znanje — cigla, slama, drvo, svojstva, jako, slabo, savitljivo, tvrdo, meko

Resursi/Oprema

e Oprema za istraZivanje materijala i gradnju kuca —izbor cigle, drveta i slame
o Knjiga — “Tri prasci¢a” — prethodna lekcija za upoznavanje s pricom

Aktivnosti poucavanja

Aktivnost — Pokazite djeci tri materijala koje su svinje koristile u prici: cigle, Stapici i slama. Dajte im vremena za igru i
istrazivanje materijala.

Raspravljajte — Postavite pitanja koja se odnose na svojstva materijala | potaknite djecu da usporeduju tri razli¢ita materijala,
npr. koji je materijal po vasem misljenju najjaci? Koji je materijal najgladi? Koji je materijal najtezi? Koje materijale mozete
savijati?

Usporedite | zakljucite — djeca odgovaraju na postavljena pitanja koristeéi cjelovitu re¢enicu koja ukljucuje jednostavan
znanstveni jezik npr. ............ J [ materijal.

Objasnite — Vani ima puno razli¢itih materijala. Zamolite djecu da istraze materijale i vide mogu li pronadi neke primjere
materijala koje su tri prascica koristila za izgradnju svojih kuca.

Aktivnost — Djeca pronalaze ciglu, slamu i drvo od materijala dostupnih u vanjskom prostoru. Odrasla osoba treba djeci
postaviti pitanja o materijalima koje gleda kako bi vidjeli mogu li navesti neka svojstva materijala i kako bi se uvjerili da mogu
prepoznati cigle, slamu i drvo.
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Objasnite — Koristit e tri razlicita materijala za izgradnju kuca.
Aktivnost — Djeca zajedno grade kuéu od slame, kucu od cigle i ku¢u od drveta kao $to su to napravile svinje u 'Tri prascic¢a'.
Drama — Djeca glume vuka pokusavajudi srusiti svoje kuce.

Raspravite — Koju biste ku¢u mogli otpuhati? Koja je kuca bila najjaca? Koji je materijal po
njihovom misljenju najbolji za izgradnju kuée? Zasto?

Zaklju¢ak — Djeca dovrsavaju sljedecu re€enicu jednostavnim znanstvenim jezikom: Sagradio
bih svoju kucu od ........... jerje v,

Raspravite - Koja kuca nije mogla biti otpuhana u 'Tri prasci¢a'? Zasto? PoveZite to sa
svojstvima opeke i zasto se ona obic¢no koristi za gradnju.

Raspravite — Koji materijali se koriste za izgradnju nase $kole? Zasto su ovi materijali
koristeni?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Prethodno ucenje koje je ukljucivalo pricu 'Tri prasci¢a' povecalo je motivaciju i
znatiZelju djece prema materijalima. Osim toga, bilo je dobro kombinirati
ucenje znanosti s dramskim igrama.

Sljedeci koraci nakon ove lekcije bili bi istraZivanje vodootpornih svojstava triju
materijala.
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Znanost u prirodi: Materijali
Planovi aktivnosti: Materijali #2

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje
Specificna vjestina — usporedivanje Predvidanje Promatranje
materijala
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
= =vedska 3-5 Materijali
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Suma Materijali trebaju biti ostavljeni u vanjskom okruzenju, na
otvorenom
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje

Usporediti razli¢ite materijale Znati da se materijali slome (razgraduju/trunu) u vanjskom
Predvidati na temelju svojih prethodnih znanja i iskustava okruZenju
Promatranje materijala tijekom vremena u vanjskom Znati da se neki materijali ne razgraduju brzo u vanjskom
okruZenju okruZenju
Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — usporediti, isto, razli¢ito, predvidati, misliti, promatrati, vidjeti, vrijeme
Znanje —voce, plastika, metal, papir, Zbuka, okolis, trulez, propadanje, prezivjeti, materijal

Resursi/ oprema

e Oprema za istraZivanje materijala — uzorci materijala npr. voca, plastike, metala, papira i gipsa (ne predmeti izradeni

od tih materijala)
e e Oprema za istrazivanje degradacije materijala — uzorci istrazenih materijala; cavli, Cekici i daska od drveta u

vanjskom okruzenju

Aktivnosti poucavanja
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Raspravite — Pokazite djeci komad voca, nesto plastike, papira, gipsa i neSto metala i
razgovarajte o tome koji su materijali.

Kako biste sprijecili bilo kakvu zabunu izmedu predmeta i materijala od kojeg je
napravljen, pobrinite se da se djeci pokaZe komad materijala koji nije predmet, npr.
pokaZite im komad plastike, a ne plasticnu Zlicu.

Aktivnost — Djeca istrazuju uzorke materijala. Dok istrazuju materijale, odrasli bi trebali
poticati djecu da opisuju materijale jednostavnim znanstvenim jezikom. Koji je
materijal najtezi? Koji je materijal najmeksi? Koji je materijal najglatkiji? Koji je
materijal najgrublji? Djeca idu u potragu za materijalom vani i pronalaze neke
predmete koji su napravljeni od tih materijala.

Objasnite — Oni Ce ostaviti neke materijale vani na nekoliko tjedana i promatrati Sto im
se dogada tijekom vremena. Oni ¢e vidjeti koji materijal najbolje preZivi u vanjskom
okruZenju, a koji materijal najbrze trune.

Predvidajte — Sto misle da ¢e se dogoditi s materijalima ako ih ostave vani? Sto misle koji ¢e materijal najvi$e istrunuti ako se
ostavi vani? Djeca trebaju usmeno dovrsiti recenicu: Mislim da Ce .......... najviSe istrunuti jer ...................

Potaknite djecu da razmisljaju o predmetima napravljenim od ovih materijala koje su upravo pronasli u potrazi ili o kojima su
prethodno imali iskustva u stvarnom Zivotu i razmotre $to se s njima dogada kada su vani, npr. klackalica je izradena od
metala i nalazi se vani na igralistu ili plasti¢na kucica u vanjskom prostoru.

Aktivnost — Djeca odlaze u Sumu/vanjski prostor i pronalaze mjesto gdje mogu ostaviti materijale. Zajedno rade na zabijanju
materijala u dasku od drveta koja se ukopava u zemlju.

Aktivnost — Sljedecih nekoliko dana i tjedana vratite se materijalima, fotografirajte i promatrajte Sto im se dogodilo tijekom
vremena. Raspravite $to se dogodilo i usporedite kako su materijali preZivjeli u vanjskom okruzenju.

Primjeri djeéjih radova i komentari odgojitelji/ucitelja iz zemlje podrijetla

Ova aktivnost omogucuje djeci da vide kako materijali propadaju u
vanjskom okruZenju u kratkom vremenu (tijekom nekoliko dana) i
dugorocno (u razdoblju od nekoliko tjedana ili vise). Materijali se
mogu ostaviti vani sve dok odrasli smatraju da e i dalje koristiti
djeci i njihovom ucenju.

Snimljene su fotografije materijala kada smo se vratili da ih ponovno
pregledamo. To je pomoglo djeci da vide kako se materijali mijenjaju
tilekom vremena.
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Znanost u prirodi: Materijali
Planovi aktivnosti: Materijali #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Promatranje Biljezenje

Zemlja podrijetla PredloZena dob Predlozena tema

KS1 posebni program
vans UK Aktivnost planirana za djecu s tezim Materijali
smetnjama u ucenju

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Podrucje s tvrdom povrsinom kao sto je igraliste Djeca mogu jasno vidjeti je li tlo mokro ili suho
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja — znanje
Predvidjeti koji je material najbolji za izradu kiSobrana Znati $to znadi izraz vodootporno
Promatrati vodootporna svojstva materijala Znati da su neki materijali vodootporni, a neki nisu
Zabiljeziti svoje nalaze Prepoznati je li material vodootporan

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidati, predvidanje, promatranje, vidjeti, biljeziti, nalaz
znanje — material, svojstva, vodootporno, mokro, suho

Resursi/ Oprema

o Slomljeni kiSobran i kiSobran koji radi — koji pripadaju poznatoj igracki (npr. ¢ovjeculjak od dumbira, medenjak

SN
&% ), vrévode
e Oprema za izradu kiSobrana — Stapni okvir, materijali, ljepljiva traka, Skare
e  Materijali — niz materijala, na primjer folija, prozirni film, karton, plastika, tkanina, papirnate maramice i kuhinjska
rola
e Oprema za biljeZenje — tablica rezultata i lista kiSobrana

Aktivnosti poucavanja

Demonstrirajte — koristeci poznatu igracku na vanjskom prostoru, pokazite djeci
slomljeni kiSobran koji pripada igracki (npr. medenjak) i zalijte ga vodom. Razgovarajte
0 tome $to nije u redu s kisobranom? Sto bi trebao uciniti? PokaZite im kiobran koji
radi i zalijte ga vodom kako biste im pokazali $to se dogada. Razgovarajte o rije¢ima
mokro i suho.

Objasnite— KiSobran je izraden od vodootpornog materijala. Vodootporan znaci da ne
propusta vodu kroz njega. Napravit ¢e novi kiSobran za medenjaka od vodootpornog
materijala. Pokazite djeci razli¢ite materijale koje bi mogli koristiti.

Aktivnost — Djeca istraZuju razli¢ite materijale, potaknite ih da osjete materijale dodirom i rastegnu ih da vide $to se dogada.
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Predvidite — koji bi materijal po vaSem misljenju bio vodootporan i stoga najprikladniji za kiSobran.

Demonstrirajte — PokaZite djeci kako napraviti kiSobran koristeéi okvir od Stapa i materijal. IzreZite materijal Skarama tako da
bude nesto veci od okvira, a zatim ljepljivom trakom pri¢vrstite materijal na okvir.

Aktivnost — Djeca rade zajedno, uz podrsku odraslih gdje je to potrebno, kako bi napravili kiSobrane koristeci okvire od
Stapova i razliCite vrste materijala za testiranje. Pobrinite se da svako dijete pomogne u izradi barem jednog kiSobrana.

Raspravite — Kako mozemo testirati materijale da vidimo jesu li vodootporni? Pokazite djeci vr¢ vode i medenjaka da ih
potaknete.

Objasnite — PoloZit ¢e medenjaka na pod i drzati kiSobran nad njim. Zatim ce sipati vodu
na kiSobran i promatrati Sto se dogada s medenjakom i tlom oko njega.

Raspravite — Sto znadi ako je medenjak mokar? Sto znaci ako medenjak ostane suh? Je li
materijal vodootporan ili ne?

Aktivnost — Djeca zajedno testiraju svaki od kiSobrana. Drze kiSobran preko medenjaka i,
uz potporu ako je potrebno, polako sipaju vodu na kiSobran. Djeca promatraju Sto se
dogada s medenjakom i tlom koje ga okruzuje.

— Zabiljezite — odrasli bi trebali zabiljeZiti svako opazanje fotoaparatom kako bi djeca kasnije
% mogla pogledati i koristiti fotografije kao poticaj da ih podsjete Sto su promatrali.
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Razvrstajte— nakon testiranja svih materijala, mogu li djeca na temelju svojih opazanja
razvrstati materijale u vodootporne i one koji to nisu.
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Biljezenje — Odvedite djecu na suho mjesto i pokaZite im ranije snimljene fotografije. Djeca
koriste fotografije kako bi im pomogle zabiljezZiti svoje rezultate, uz podrsku ako je
potrebno, koristeci tablicu rezultata koja je pripremljena za njih.
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Raspravite — Koji su materijali vodootporni? Koji materijali nisu vodootporni? Koji je
najbolji materijal za izradu kiSobrana za medenjaka?
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Zakljucak — Djeca govore, pokazuju ili objasnjavaju simbolima Sto su radila i $to su saznala.

BiljeZzenje— Djeca biljeZze materijal za koji smatraju da je najprikladniji za kiSobran popunjavanjem lista uz podrsku odraslih.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelji/ucitelja iz zemlje podrijetla

B .
| ¥ % experiment results /"

Djeca su voljela ovu lekciju i bila su prilicno dobra u
predvidanju hoce li materijali biti vodootporni ili ne. Na
njih je jako utjecala boja ili sjaj materijala! Neki su
komentirali jednostavnost koriStenja materijala kao sto
je kartica koja se tesko savija ili se folija vrio lako trga.
Jedno dijete je zakljucilo da materijal mora biti 'dobar’
(objasnjavajuci da se ne moZe potrgati - bio je 'jak'i
savitljiv) kao i vodootporan.

—
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Znanost u prirodi: Materijali
Planovi aktivnosti: Materijali #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i klasificiranje
Odabir istrazivanja Specifi¢na vjestina — usporedivanje Zakljucivanje
metoda
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZena tema
o~ 9-10 Materijali
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Na igralistu Veliki prostor bez brige zbog prolijevanja
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje

Odabrati opremu i metodu potrebnu za znanstveno Znati da se materijali u fizicki mijeSanoj smjesi mogu odvojiti
istrazivanje i opravdati svoje odluke Znati da se materijali u fizicki mijeSanoj smjesi mogu odvojiti
Usporediti metode razdvajanja prosijavanjem ili filtriranjem ili dekantiranjem
IzlozZiti svoje nalaze u pisanom zakljucku koristeci relevantan Znati da se smjesa koja sadrzi viSe od jednog agregatnog
znanstveni jezik stanja moze odvojiti

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — ispitivanje, oprema, usporediti, usporedivati, metoda, opravdati, zakljuciti, zakljucivati, objasniti,
prenijeti
Znanje —materijal, svojstva, mjesavina, odvojeno, sito, filtar, dekant, magnetski, krutina, tekuéina, plin, Cestica, fizicki,
kemijski

Resursi/ oprema

e Oprema za istraZivanje odvajanja — krute tvari razli¢itih veli¢ina (na primjer kamenje, stijene, pijesak, tjestenina i
SiSarke), posuda za pohranjivanje smjese, ladice za sakupljanje

e Oprema za odvajanje materijala — sito, karton i Skare (u sluc¢aju da Zele napraviti svoje sito), filter papir, magneti,
pincete, ¢asa, posude za odvajanje materijala

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Sto se podrazumijeva pod odvajanjem? Sto se podrazumijeva pod
mjesavinom?

Objasnite— Istrazit ¢e razlicite nacine razdvajanja materijala u smjesi. Smjesa je kada
se 2 ili viSe materijala pomijesaju zajedno. Za razdvajanje materijala vazno je
razmotriti svojstva materijala i njihovo stanje tvari te nacin na koji su povezani (fizicki
ili kemijski).

Raspravite — PokaZite ucenicima pladanj koji sadrzi mjesavinu materijala koji su
samo Cvrsti i koji se lako odvajaju (materijali ¢e se mijesati fizicki, a ne kemijski, na
primjer kamenje, stijene, pijesak, tjestenina i SiSarke). MoZemo li odvojiti ove
materijale? Kako bismo ih mogli razdvojiti?

Aktivnost — Djeca rade u malim skupinama kako bi odvojili materijale u razlicite pladnjeve.
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Raspravite — Koliko je bilo teSko odvojiti materijale? Zasto je bilo lako? Koju su opremu koristili za odvajanje materijala?
Zamolite djecu da ponovno pomijesaju svoje materijale, a zatim u svaku smjesu uspu malo pijeska. MoZemo li sada odvojiti
materijale? Trebamo li uciniti nesto drugacije?

Aktivnost — Djeca rade u istim grupama kako bi odvojili novu smjesu u razlicite pladnjeve.

Raspravite — Koliko je ovog puta bilo tesko odvaoijiti materijale? Sto je bilo drugacije? Zasto je ovo bilo teZe? Jesu li na nekom
drugom materijalu ostala zrnca pijeska? Jesu li vam materijali bili potpuno odvojeni?

Objasni — Odvajali su smjese koje sadrie samo krute tvari. Sto je kruti predmet manji, to ga je teze odvojiti, zato je s pijeskom
bilo teze.

Raspravite — Koju bih razli¢itu opremu mogao koristiti ako Zelim odvojiti mjesavine
krutih tvari ili krutih tvari i teku¢ina? Mogu li se sjetiti bilo kakvih scenarija iz
stvarnog zivota u kojima je potrebno odvojiti mjeSavine materijala?

Demonstrirajte — PokaZite djeci kako a) procijediti smjese kako bi odvojili materijale,
b) filtrirati smjesu koja sadrzi krutinu i tekucinu i c) polako dekantirati tekucinu kako bi se odvojio sediment od tekudine.

Usporedi — Koje su slicnosti izmedu ovih procesa? Koje su tu razlike?

Objasnite — Dajte ucenicima spremnik koji sadrzi mjesavinu krutih predmeta razlicitih velic¢ina (ukljucujuci pijesak), vode i
malih krutih magnetskih predmeta. Objasnite da ¢e razmisljati o svojstvima materijala u smjesi i njihovom agregatnom stanju i
upotrijebiti ove informacije da im pomognu odvojiti materijale. Morat ¢e odluciti koja je metoda i oprema najprikladnija za
njihove materijale. Pokazite im opremu koju imaju na raspolaganju za koristenje.

Aktivnost — Ucenici rade u malim grupama i odabiru metode i opremu za odvajanje
materijala. Tijekom aktivnosti razgovarajte o izborima koje su napravili u svom
istrazivanju i kako su se oni temeljili na njihovom poznavanju pojedinacnih svojstava
materijala i onoga Sto svaka mjesavina sadrzi.

Raspravite — Jeste li uspjeli odvojiti svoju smjesu? Koje je materijale bilo teSko odvojiti?
Koje je materijale bilo lako odvojiti? Postoje li materijali koje ne moZete odvojiti? Zasto?

Zakljucak — Djeca zapisuju zakljucak koji prenosi Sto su saznali o odvajanju materijala iz
smjese.

Primjeri djecjih radova i komentari ucitelja iz zemlje podrijetla

Ucenici su uZivali u pokusaju odvajanja materijala razlicitim vrstama opreme, a
Cinjenica da su neki kruti predmeti prosli kroz sito, a drugi nisu omogucila im je da vide
razliku u veli¢ini izmedu krutih predmeta. Posebno su uZivali u koristenju magneta na
kraju za odvajanje metalnih predmeta.

PredloZena sljedeca lekcija bila bi pogledati najucinkovitiji materijal za filtriranje ili
istraZiti kako odvojiti krutinu od tekucine (na primjer sol ili Secer) kada se otopi u
tekudini. - ovo bi moglo biti u primjerima koji su koristeni danas- traZite ih da
pomijesaju sol i vodu, a zatim da ih pokusaju odvojiti.
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Znanost u prirodi: Materijali
Planovi aktivnosti: Materijali #5

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Mijerenje Biljezenje
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
———
e Spanjolska 9-10 Materijali
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Na igraliStu Blizina izvora vode i veliki prostor za rad
Ne treba brinuti oko prolijevanja
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Predvidjeti prikladnost materijala Razumjeti razliku izmedu upijajucih i vodootpornih materijala
Precizno mjerenje pomoc¢u malih pipeta Razumjeti da su razli¢iti materijali prikladni za odredene
Snimanje rezultata u tablicu namjene

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, predvidati, mjera, mjerenje, biljeska, biljezenje
Znanje — materijal, svojstva, vodootporan, upijajuci, krhak, tvrd, elasti¢an, krut, sjajan, tup, proziran, neproziran, tvrd, mekan,
magnetski

Resursi/ Oprema

® Oprema za lov na “strvine” — velika deka koja sadrzi Sirok raspon razli€itih predmeta izradenih od razli¢itih materijala

e Oprema za ispitivanje materijala — razli¢iti materijali (primjeri mogu ukljucivati pamuk, plasti¢ne vrecice, aluminijsku
foliju, novine, folije i vunu)

e Oprema za mjerenje vode — male pipete, male posude/posude za drZanje vode

Aktivnosti poucavanja

Objasnite — Istrazivat ¢e svojstva materijala razli¢itih predmeta | materijale od kojih su nacinjeni.

Aktivnost — Omogucdite djeci Sirok raspon razli¢itih predmeta za istrazivanje. Ucitelji kazu
svojstvo materijala, a djeca iz dostupnih materijala predvidaju koji imaju to specificno
svojstvo npr. Koji su materijali vodootporni? Koji materijali su dobri u izolaciji i odrzavanju
topline? Koji su materijali jaki?

Aktivnost 1: Od ¢ega su nacinjeni?

Raspravite — Koja su svojstva razli¢itih materijala koje su istraZivali? Razgovarajte o svojstvima
materijala i klasificirajte ih prema njihovim svojstvima.

Aktivnost — Djeca rade u malim grupama ili parovima kako bi rijesila niz zagonetki u lovu na
“strvine”. Svaka zagonetka treba dati tragove koji vode do predmeta koji je skriven uskolskom
dvoristu. Zagonetke pruzaju opise ili definicije u smislu svojstava i upotrebe predmeta. Djeca
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suraduju kako bi rijesila tragove i razvrstala sve predmete.
Aktivnost 2: Upijajucée ili vodootporno?

Raspravite — Koja je razlika izmedu materijala koji upijaju i onih koji su vodootporni? MoZete li re¢i samo promatranjem ili
opipanjem materijala?

Objasnite — Oni Ce istraziti Sto se dogada ako poliju vodom razli¢ite materijale.
Raspravite - Sto ¢e se dogoditi ako izliju istu koli¢inu vode na razli¢ite materijale?

Objasnite — Materijal koji upija vodu je upijajuci, a materijal koji zadrzava vodu je vodootporan.
Napravit ¢e usporedni test kako bi utvrdili koji su materijali upijajuci, a koji vodootporni.

Aktivnost — Djeca izvode usporedni tekst kako bi ispitala jesu li razli¢iti materijali upijajui ili
vodootporni.

Mijerite i biljeZite — Djeca ispustaju malu koli¢inu vode na razli¢ite materijale i usporeduju koliko vode je
apsorbirano. Koli¢ina vode koja je ispustena na materijal bit ¢e to¢no izmjerena malom pipetom.

Zabiljezite — Djeca zapisuju svoje rezultate u odgovarajucu tablicu.
Raspravite i zakljucite — Koristeci svoje rezultate, djeca govore koji je materijal najviSe upijao i objasnjavaju kako znaju.

Aktivnost 3: Ispitivanje vodootpornih materijala

Raspravite — Kako znaju je li materijal vodootporan? Koji su materijali vodootporni? Jesu li njihova predvidanja na pocetku
lekcije bila to¢na? Koji materijal je najvise vodootporan?
|

Objasnite — Oni Ce testirati materijal za koji smatraju da je najviSe vodootporan i istraZiti bi li zastitio
elektronicki tablet od vode.

Aktivnost — Djeca zamotaju svoj tablet (napravljen od kartona prije ove lekcije) u odabrani materijal i
urone ga u zdjelu s vodom. Je li tablet zasti¢en odabranim materijalom?

Raspravite — Je li njihov materijal zastitio njihovu tablet od vode? Je li njihov materijal bio
vodootporan? Kako to znaju?

Zakljuc¢ak — Djeca objasnjavaju je li njihov materijal vodootporan i kako su do tog zakljuc¢ka dosla. Mogu li utvrditi
neuspjeh/uspjeh svog materijala u smislu njegovih vodonepropusnih svojstava i objasniti razloge zasto? Jesu li pocetna
predvidanja bila to¢na? Je li njihov materijal bio prikladan?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla
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Znanost u prirodi: Materijali

Y, a

Djeca su podijelila svoja otkric¢a s ostatkom razreda i utvrdila neuspjeh ili uspjeh svojih materijala. Primjena eksperimenta u
stvarnom Zivotu bila je korisna za djecu i prosirena je sugerirajuci druga pitanja koja bi mogla istraZiti, npr. Kojim materijalom
biste zamotali hranu i ¢uvali je? Prijedlog obogacene aktivnosti je koristenje dva balona za izradu vodootporne maske za
mobitel — https://www.youtube.com/watch?v=A4RHEZO4DyU.

Ucenje bi se takoder moglo proSiriti koristenjem Vennovih dijagrama i Carrollovih dijagrama za organiziranje materijala
prema njihovim svojstvima i za istraZivanje drugih svojstava kao sto su toplinski izolatori.

Medupredmetni rad takoder bi se mogao povezati s prijedlozima za smanjenje, ponovnu uporabu i recikliranje materijala.
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Znanost u prirodi: Biljke

Planovi aktivnosti: Biljke

Djeca su identificirala i imenovala niz uobicajenih divljih i vrtnih biljaka u svom lokalnom
okruzenju. Uocili su razlike izmedu cvjetnica i biljaka koje ne cvjetaju i identificirali dijelove
cvjetnice. Djeca su istraZivala ulogu cvije¢a u Zivotnom ciklusu cvjetnice i promatrala kako
sjemenke i lukovice rastu u zrele biljke. Djeca su takoder istraZivala $to je biljkama potrebno
da bi klijale, rasle i ostale zdrave.
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Znanost u prirodi: Biljke

Planovi aktivnosti: Biljke #1

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje
Predvidanje Promatranje Specifi¢na vjesStina — usporedivanje
rasta
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema
== Svedska 3-6 Biljke

Lokacija izvan ucionice

Prednosti lokacije

Cvjetnjak

Trebaju vanjski prostor koji se moZe koristiti za sadnju

sjemena ili biljaka.

Ciljevi ucenja — znanstvene vjestine

Ciljevi ucenja - znanje

Predvidjeti Sto ¢e se dogoditi sa sjemenom
Promatrati promjene sjemena

Promatrati promjene u rastu biljke tijekom vremena
Usporediti sjemenje

Znati da biljke mogu rasti iz sjemena
Znati da biljke trebaju odredenu kolicinu svjetla i vode da bi
rasle i ostale zdrave.

Klju€ne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, predvidati, promatrati, gledati, usporediti, isto, razli¢ito
Znanje — sjeme, snimiti, biljka, voda, toplina, zrak, vegetacija, zelenilo, flora, Zivotni ciklus, rast

Resursi/ Oprema

Oprema za uzgoj sjemena u plasticnim dZzepovima — sjemenke (primjeri mogu ukljucivati sjemenke graska, graha,
salate i rotkvice), plasti¢ni dZzepovi, voda, kantica za zalijevanje, kuhinjska rola
Oprema za uzgoj sjemena u posudama - sjeme (primjeri mogu ukljucivati sjemenke graska, graha, salate i rotkvice),

male posude za biljke, tlo, voda, kanta za zalijevanje

Oprema za uzgoj biljaka vani — zemlja, kutije za biljke, voda, kanta za zalijevanje, biljke uzgojene iz sjemena

Aktivnosti poucavanja
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Ova aktivnost ukljucuje sadnju sjemena i promatranje kako se ono razvija i prerasta u biljke. Djeca ¢e morati gledati biljke u
razdoblju od 2-4 tiedna kako bi uocCila promjene tijekom vremena.

Raspravite — Sto znate o biljkama? Odakle dolaze biljke? Sto je sjeme?

Objasnite — Sjeme je plod biljke i moZe izrasti u novu biljku ako ima odgovarajuce uvjete za rast. Danas ¢e posaditi malo
sjemena u male posude i plasticne dZzepove kako bi promatrali kako rastu s vremenom. Saznat ¢e Sto biljke trebaju da bi
mogle rasti i ostati zdrave.

Raspravite — 5to je biljkama potrebno da bi mogle rasti? Sto bi se dogodilo kada bismo iskljucili neke ¢imbenike poput vode ili
sunceve svjetlosti? Sto ako su biljke bile izloZene prevelikoj koli¢ini vode? s

Objasnite — Sjeme koje uzgajaju bit ¢e stavljeno na razli¢ita mjesta kako bi se vidjelo rastu li
sve na isti nacin. Morat ¢e imati kontrolno sjeme koje ima sve $to je potrebno da preraste
u biljku i imat ¢e neke druge sjemenke kojima se daje previse vode ili nema vode. Takoder
Ce staviti neke sjemenke u mrak da vide mogu li rasti bez svjetla. Djeca ¢e gledati sjemenke
i biljke u razvoju tijekom duljeg vremenskog razdoblja i promatrat ¢e kako biljke rastu i
razvijaju se iz sjemena.

Aktivnost 1: Plasticni dZzepovi

Djeca sade sjeme u plasti¢ne dZepove koji se mogu zatvoriti.

1 - Neki od plasticnih dZepova stavljaju se u prozor predskolske ustanove na izravnu
suncevu svjetlost i daju im malo vode.

2 - Neki od plasti¢nih dZepova postavljeni su u prozor predskolske ustanove na izravnoj suncevoj svjetlosti i ne daju im vode.
3 - Neki od plasti¢nih dZepova postavljeni su u prozor predskolske ustanove na izravnoj suncevoj svjetlosti i daju im puno
vode.

Aktivnost 2: Lonci

Djeca sade sjeme u male plasti¢ne posude.

1 - Neke posude se zalijevaju i stavljaju u prostor predskolske ustanove gdje ima sunceve
svjetlosti.

2 - Neke posude se zalijevaju i stavljaju u prostor predskolske ustanove gdje nema
sunceve svjetlosti

N.B. uobicajena je zabluda da je sjemenkama potrebna svjetlost da bi proklijale. Ovo
nije istina. Biljka, kada jednom proklija, zahtijeva svjetlost da bi izrasla u zdravu biljku.

Predvidjeti — Sto misle da ¢e se dogoditi sa sjemenkama koje su posadili? Misle li da neke sjemenke neée izrasti, ako da, koje i
zasto?

Promatrajte — Djeca ¢e svakodnevno gledati plasti¢ne dZzepove i lonce i promatrati Sto se dogodilo. Promatrat ¢e kako se
sjemenke koje su posadile mijenjaju i razvijaju tijekom vremena, a promatrat ¢e i promjene u biljkama koje rastu iz sjemena.
Koristenje plasti¢nih dZzepova omogudit ¢e im da vrlo jasno promatraju promjene u sjemenu. Mogli su dokumentirati te
promjene kroz crteze ili su mogli fotografirati pomocu kamere ili iPada.

Raspravite — Sto ste saznali? Sto je sjemenu potrebno da bi moglo narasti i razviti se u
biljku? Sto je biljkama potrebno da rastu i ostanu zdrave? Sto se dogodilo ako
sjemenke ili biljke imaju previse vode?

Usporedi — Koje su razlike u rastu uocili izmedu sjemenki uzgojenih u razlic¢itim
uvjetima? Koja je biljka najveéa? Koja je biljka najvisa? Jesu li biljke iste boje?

Aktivnost 3: Sadnja vani
Male biljke koje su uzgajali sade se vani u kutijama za sadnju. Djeca mogu gledati kako
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biljke rastu i razvijaju se u odrasle biljke i mogu ubrati sve usjeve koje proizvedu. Kao dodatna aktivnost, djeca bi takoder
mogla posaditi neke sjemenke vani i usporediti njihov rast sa sjemenkama koje su posadile unutra.

Objasniti — Sakupite sjeme od usjeva koje su ubrali i objasnite Zivotni ciklus biljaka.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelji/ucitelja iz zemlje podrijetla

Vazno je da imate vremena za ucinkovitu provedbu ove aktivnosti jer ona zahtijeva od djece da prate rast
sjemena tijekom duljeg vremenskog razdoblja. Kada su biljke gotove, djeca bi trebala ubrati biljke i
proizvode. Zatim mogu pregledati i kusati proizvode. To omogucuje djeci da razumiju Zivotni ciklus bilike od
sjemena do biljke i natrag do sjemena.
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Znanost u prirodi: Biljke
Planovi aktivnosti: Biljke #2

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Specifi¢na vjestina — koristiti

Predvidanje Promatranje . S .
jednostavan znanstveni jezik da bi
odgovorili na jednostavna pitanja

Zemlja podrijetla Sugerirana dob Sugerirana tema

— . KS1 po§ebn| program ~ N
s UK Aktivnost planirana za djecu s tezim Biljke

teSko¢ama u ucéenju

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Nepokosena trava Ima puno sjemena trave
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Predvidjeti Sto bi moglo izrasti iz sjemena prikupljenog iz Znati da biljke rastu iz sjemena
trave Znati kako brinuti za sjeme
PaZljivo promatrati rastuce sjemenke Znati koje uvjete sjeme treba da bi raslo i klijalo
Redi Sto su otkrili jednostavnim znanstvenim jezikom

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, predvidati, promatrati, vidjeti, zakljuciti, zakljucivati, prenijeti, reci
Znanje - biljka, sjeme, klijati, rasti, korijen, pucati, list, mokro, suho, svjetlo, toplina, stanje, trava

Resursi/ Oprema

e Oprema za skupljanje sjemena — stare vunene Carape
e Oprema za promatranje sjemena — povecala
e Oprema za klijanje sjemena — prozirna plasti¢na vredéica, voda

Aktivnosti poucavanja

Svibanj je najbolje vrijeme za dovrsetak ove lekcije jer je tada puno trava i cvije¢a u sjemenu. Imat ée prethodno iskustvo o
uvjetima potrebnim biljkama da bi rasle i ostale zdrave.

Objasnite — Oni ¢e istraZivati siemenke. Sto je sjeme?

Raspravite — Gdje mogu pronaci sieme? Hoé¢emo li ih pronaci unutra? Gdje bismo ih vani mogli
pronaci? Zasto su vazni?

Objasnite — I¢i ¢e u lov na sjemenke i vidjeti mogu li
pronadi sjeme na travi. Pokusat ¢e sakupiti malo
sjemena pomocu Carapa.

Aktivnost — Djeca stavljaju staru vunenu ¢arapu preko cipele i hodaju ili trée kroz travu.
(Lagano vlazna Carapa ponekad je uspjesnija u prikupljanju sjemena.) Kada su gotovi,
pazljivo vade Carapu i stavljaju je u zatvorenu prozirnu plasti¢nu vrecicu, ako ¢arapa nije
vlazna, morat ¢e se lagano navlaziti prije zatvaranja torbe.
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Ako djeca nisu pokretna, u Carapu se moZe staviti kamencic i na njega pricvrstiti konopac od stopala ili invalidskih kolica kako
bi se ¢arapa mogla vuci kroz travu.

Objasnite — Pomno ¢e pogledati ¢arapu pomocu povecala da vide mogu li pronadéi sjemenke na svojoj carapi.

Aktivnost — Djeca koriste povecalo kako bi pazljivo promatrala sjemenke koje su prikupila na svojoj ¢arapi. Kroz prozirnu
plasti¢nu vrec¢icu modi ¢e vidjeti sjemenke na carapi.

Predvidjeti — Djeca predvidaju $to bi moglo izrasti iz sjemena koje su prikupila? Predvidam da ¢e moje sjeme izrasti u ............

Objasnite — Oni ce vidjeti koje biljke rastu iz njihovog sakupljenog sjemena i vidjeti je li njihovo predvidanje bilo to¢no. Sjeme
¢e se morati Cuvati negdje gdje ima sve $to im je potrebno kako bi proklijalo i izraslo u biljku. Koji ¢e uvjeti biti potrebni
sjemenu?

Raspravite — Koji su im uvjeti potrebni da bi mogli rasti?

Aktivnost — Uz podrsku odraslih, djeca zalijepe plasti¢ne vredice na dobro osvijetljeni prozor. Ova se aktivnost moZe proSiriti
postavljanjem sjemena u razlicite uvjete kako bi mogli promatrati sto se dogada ako se sjeme stavi negdje gdje uvjeti nisu
ispravni.

Raspravite — Sto misle koji ¢e dio biljke vidjeti prvi?
Objasnite — Oni ¢e promatrati sjeme tijekom sljedeéih nekoliko tjedana i vidjeti hoce li nesto rasti.

Aktivnost — Djeca redovito promatraju sjeme tijekom sljedecih nekoliko tjedana. Koristit ée povecala kako bi pomno
promatrali sjeme i traZili eventualne promjene.

Raspravljajte — Redovito razgovarajte s djecom o rastu sjemena i zamolite ih da vam kazu pomocu govora, znakova ili simbola
$to su primijetili.

Snimanje — Za to vrijeme fotografirajte sjemenke kako biste zabiljezili sva zapaZzanja.
Oni ce takoder djelovati kao poticaj da djecu podsjetite $to su promatrali tijekom
posljednjih nekoliko tjedana. Mozete koristiti time-lapse fotografiju ako vam je
dostupna.

Raspravite — Koja je biljka izrasla? Koji je dio biljke prvi izrastao? Zasto su sjemenke
vazne? Kakvi su uvjeti bili potrebni sjemenu da bi klijalo i raslo?

Zakljuc¢ak — Djeca se sluze jednostavnim znanstvenim jezikom kako bi vam pomodu
govora, znakova ili simbola rekli Sto su promatrala i koja je biljka izrasla iz njihovog
sjemena. Je li njihova prognoza bila to¢na?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelji/ucitelja iz zemlje podrijetla

Moja djeca su voljela ovu aktivnost, posebno skupljanje sjemena. Nisu mogli vjerovati koliko
su sjemenke male i da su rasle u vrecici na carapi! Pricvrstili smo vrecice za ¢arape na prozor
nase ucionice iznutra i sve su narasle. Bilo ih je tesko identificirati, ali bilo je jasno da su to
biljke.

Sljedeci korak bio bi pogledati razlicite siemenke i usporediti njihovu velicinu, oblik i boju.
Djeca su takoder mogla usporediti sieme s lukovicama i istraZiti sve slicnosti ili razlike izmedu
njih.

89



- Erasmus+

Znanost u prirodi: Biljke

Planovi aktivnosti: Biljke #3

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje
Promatranje specificna vjestina - usporedivanje Biljezenje
cvjetova
Zemlja podrijetla PredloZzena dob PredloZzena tema
ER= UK 9-10 Biljke
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

T lazi cvilece koie di
Dio Skolskog dvorista gdje su biljke cvjetnice u se nalazi cvijece koje djeca mogu

promatrati
Ciljevi ucenja - znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Pazljivo promatrati biljke cvjetnice Znati da se neke biljke razmnozavaju spolnim
Usporediti reproduktivne organe cvijeca razmnozZavanjem
ZabiljeZiti svoja zapaZanja Znati da u biljci cvjetnice postoje muski i Zenski

reproduktivni organi

Locirati i imenovati reproduktivne organe u
biljci cvjetnice

Razviti razumijevanje spolnog razmnoZavanja u
biljkama

Kljucne rijeci

znanstvene vjestine — promatrati, usporediti, usporedivati, isto, razli¢ito, biljeska, zabiljeziti

znanje — cvijet, Zivotni ciklus, reprodukcija, spolno, klijanje, oprasivanje, gnojidba, potomstvo, musko, Zzensko,
stabljika, posuda, latica, ¢asica, stabljika, peludna cijev, prasnik, filament, ovula, jajnik, stigma, plod, nektar,
gamete, fuzija

Resursi/ Oprema

e  Oprema za promatranje cvije¢a — povecala, cvjetnice

e Resursi za lov na blago - omotnice koje sadrze informacije o: stabljici, posudi, laticama, ¢aSici,
prasniku, prasnici, niti, peludu, plodu, stigmi, jajniku i sjemenu.

e Oprema za biljeZzenje opazanja — cvijece za seciranje (na primjer tulipan i ljiljan), pinceta, bijeli papir,
olovka, ljepilo ili samoljepiva traka

Aktivnosti poucavanja ukljucujudi diferencijaciju
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Djeca ce imati prethodno znanje o Zivotnom ciklusu
biljaka ukljucujuci klijanje i oprasivanje.

Objasnite - Biljke su neophodne za svako Zivo bice i svuda
su oko nas.

Raspravite — Kako biljke nastavljaju Zivjeti i rasti? Moraju
se razmnozavati ili ¢e izumrijeti, ali kako to uciniti? Kakav
je zivotni ciklus biljke?

Objasnite — Zivotni ciklus biljke je: klijanje — rast biljke —
oprasivanje — gnojidba — stvaranje sjemena — rasprsivanje
sjemena — klijanje. Da bi zavrsila Zivotni ciklus, biljka se
mora razmnozavati i proizvoditi potomstvo. Biljke to

mogu uciniti na dva razlic¢ita nacina:

Aseksualno — zahtijeva 1 roditelja koji proizvodi to¢nu kopiju mati¢ne biljke.

Seksualno — zahtijeva 2 roditelja i spajanje muskih i Zenskih spolnih stanica (gamete) i proizvodi potomstvo
koje nije identi¢no roditelju.

Objasnite — Istrazit ¢e spolno razmnozavanje u biljkama i promatrati znacajke biljke uklju¢ene u spolno
razmnozavanje.

Razgovarajte — Pokazite djeci dijagram biljke. Koje dijelove biljke mogu oznaciti? Koja je funkcija ovog dijela?

Aktivnost — U parovima, djeca gledaju dijagram biljke i raspravljaju koje razlicite dijelove mogu imenovati i
njihovu funkciju.

Raspravite — Koje dijelove biljke poznajete? (Ovo pruza priliku za procjenu njihovog trenutnog znanja i
ispravljanje svih zabluda koje djeca imaju prije nego Sto nastavite s lekcijom).

Objasnite — Cvjetnica ima mnogo razli¢itih dijelova koji sudjeluju u spolnom razmnozavanju, svaki od tih
dijelova ima specifi¢nu funkciju.
Pogledajte video koji jasno prikazuje proces spolnog razmnoZavanja u biljkama.

Raspravite — Sto znate o spolnom razmnoZavanju u biljkama? Sto je proces spolne reprodukcije?

Objasnite — Oni ¢e u malim grupama u Skolskom dvoristu igrati igru lov na blago. Trazit ée omotnice koje
sadrze dijelove cvjetnice i njihovu to¢nu definiciju. Oni ¢e koristiti ove informacije kako bi im pomogli oznaditi
uvecani dijagram cvjetnice. (Svaka grupa mora imati kompletan set dijelova biljaka i dijagram biljke.) Omotnice
¢e sadrzavati informacije o: stabljici, posudi, laticama, ¢asici, prasniku, niti, prasnici, peludu, plodistu, stigmi,
jajniku i ovulu.

Aktivnost — Djeca zavrse svoj lov na blago i koriste pronadene informacije za oznacavanje biljnog dijagrama.
Razgovarajte o razli¢itim dijelovima cvjetnice i njihovoj funkciji.

Objasnite — Sada ¢e pomno promatrati prave cvjetnice kako bi potrazili dokaze o razli¢itim dijelovima o kojima
se danas raspravlja.

Aktivnost — Djeca pomocu povedala paZljivo promatraju cvjetnice u vanjskom podrudju i razmisljaju o
sliénostima i razlikama dijelova u cvjetovima koje promatraju.
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Usporedite — Izgledaju i dijelovi u svakoj biljci isto? Sto je isto? Sto je drugacije?

Objasnite — Secirat ¢e dva razliCita cvijeta, tulipan i ljiljan, i identificirati razlicite dijelove ovih biljaka.

Demonstrirajte - pokazite im kako poceti od podnoZja cvijeta
i najprije pincetom ili prstima ukloniti ¢aSice biljke, a zatim
pazljivo razdvojiti preostale dijelove.

Zabiljezite — Ucenici biljeZe svoja zapazanja tako da svaki dio
svoje biljke zalijepe na komad papira i ispravno oznacavaju
svaki dio.

Usporedi — Izgledaju li dijelovi isti kod ljiljana i tulipana? Po
¢emu se razlikuju? Je li jedan cvijet bilo lakse secirati od
drugog? Je li neke dijelove bilo lakSe identificirati u jednom
cvijetu nego u drugom?

Raspravite — Zasto se dijelovi cvijeta razlikuju po izgledu medu razli¢itim cvjetovima?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Ucenici su uZivali u prakticnom dijelu nastave. Otkrili su da je na nekim cvjetovima lako prepoznati
reproduktivne dijelove, dok ih je na drugima bilo mnogo teZe identificirati. Ovo zapaZanje omogucilo je
ucenicima da shvate da iako cvijece ima iste dijelove, ipak postoji velika raznolikost medu njima.

Prosirenje ove lekcije bilo bi utvrditi postoji li isti broj latica/¢asica/prasnika/plodista na svakom cvijetu? Postoji
li uzorak koji se temelji na lokaciji cvijeta ili metodi oprasivanja?

Koristeci resurse koje pronadu vani, mogu li stvoriti vlastiti cvijet koristeci razlicite materijale za predstavljanje
dijelova cvijeta.
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Znanost u prirodi: Biljke
Planovi aktivnosti: Biljke #4

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje
Promatranje specifitna vjestina - usporedivanje Biljezenje
cvjetova
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZena tema
BRR UK 4-5 Biljke
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Skolsko igraliste Postoji mnogo razlicitog cvijeca koje djeca mogu
promatrati
Ciljevi ucenja - znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje

Pazljivo promatrati cvije¢e u svom lokalnom okruzenju | Prepoznati dijelove biljke - list, stabljika, cvijet, latica
Usporediti razli¢ite cvjetove Znati da nije sve cvijece isto
ZabiljeZiti svoja zapaZanja na crteZu

Klju€ne rijeci

Znanstvene vjestine — promatrati, vidjeti, usporediti, usporedivati, isto, razli¢ito, biljeSka, biljezenje
Znanje — biljka, stabljika, list, cvijet, latica, korijenje

Resursi/Oprema

e Oprema za promatranje — povecala, cvjetnice

e Oprema za biljeZzenje opaZanja — ploce, cvjetnice, papir, olovke, pastele

Aktivnosti poucavanja

Objasnite — Oni Ce izadi van i promatrati cvijece i biljke koje rastu u
Skolskom dvoristu. Objasnite da je cvijet dio biljke. Mnoge biljke daju
cvijece, ali neke biljke, poput paprati i mahovine, ne. Biljka ima
razlicite dijelova.

Demonstrirajte - Koristeci biljku cvjetnicu u Skolskom dvoristu,
identificirajte i pokazite djeci stabljiku, lisce, cvijet i latice biljke.
Ukljucite korijen biljke objasnjavajuéi da je ovaj dio biljke u tlu tako da
ga ne mozemo vidjeti, ali on usidri biljku u tlu i uzima vodu i
hranu/hranjive tvari.

Aktivnost — Djeca hodaju po skoli s odraslom osobom i promatraju razli¢ite biljke i cvijece koje mogu vidjeti
kako tamo rastu. Dok Setaju, odrasla osoba treba potaknuti raspravu o cvijec¢u koje promatra u Skolskom
dvoristu i procijeniti mogu li djeca ispravno prepoznati razli¢ite dijelove biljke.

Raspravite — Jeste li vidjeli biljke koje proizvode cvijec¢e? Koje je boje bilo cvijece? Je li sve cvijece bilo isto?

Objasni — Sada ¢e pomno pogledati cvijece na biljci. Svi cvjetovi imaju latice. Koristit ¢e se poveéalom kako bi
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mogli detaljnije promatrati cvijece i pomnije promatrati latice na razli¢itim cvjetovima.

Promatrajte — Djeca koriste povecala kako bi paZljivo promatrala
cvijee. Mogu li izbrojati broj latica koji cvijet ima? Koje su boje
latice? Kakvog su oblika? Kako se osjecaju?

Objasnite — svo cvijece ne izgleda isto. Pomno ¢e pogledati cvjetove
dviju razlicitih biljaka i razmisliti $to je isto, a Sto razli¢ito.

Usporedi — PokaZite djeci dvije razlicite biljke koje imaju kontrastne
g b 3 cvjetove. Djeca pazljivo promatraju cvije¢e pomocu povedala i
usporeduju. Potaknite djecu da razmisljaju o velicini, boji, obliku, broju latica, teksturi i mirisu.

Raspravite — Sto je bilo isto? Sto je bilo drugacije?

Objasnite — Sada ce nacrtati jednu od cvjetnica koje su vidjeli kako raste u Skolskom dvoristu koristeci olovke i
pastele. Oni ¢e to uciniti vani koristeci ploc¢u na koju se mogu nasloniti kako bi mogli promatrati cvijet dok
crtaju.

Demonstrirajte — Pokazite djeci kako pomno pogledati biljku cvjetnicu i upotrijebiti zapazanja da im pomognu
nacrtati cvijet. npr. Na svom sam cvijecu izbrojala pet latica tako da moj crtez mora imati pet latica. Moram

nacrtati stabljiku da poduprem svoj cvijet.

ZabiljeZiti — Djeca biljeZe svoja zapaZanja cvijeta na crtezu za promatranje.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Djeci se svidjela ova lekcija i jako su uZivali gledajuéi i usporedujuci razlicito cvijece. Izlazak van i pogled iz prve
ruke na biljke i cvijece takoder nam je omogucio da jasno procijenimo tko razumije razlicite dijelove biljke i tko
moZe pazljivo promatrati cvijet.

Ova lekcija takoder pokriva sljedece ciljeve ranog ucenja:

Upravljanje osjecajima i ponasanjem - Rade kao dio grupe ili razreda te razumiju i slijede pravila.

Fizicki razvoj: Premjestanje i rukovanje — Ucinkovito rukuju opremom i alatima, ukljucujuci olovke za pisanje.
Matematika: IstraZuju karakteristike svakodnevnih predmeta.

Svijet — Djeca znaju za slicnosti i razlike u odnosu na Ziva bic¢a. Oni promatraju biljke.

Biti mastovit — Kreirajte jednostavne prikaze objekata. Ciljano odabire odredene boje za koristenje.
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Planovi aktivnosti: Stijene

Djeca su istrazivala stijene i tla u svom lokalnom okruzenju. Usporedili su i grupirali stijene
na temelju njihovog izgleda i jednostavnih fizikalnih svojstava te su prepoznali da su tla
napravljena od stijena i organske tvari.

95



- Erasmus+

Znanost u prirodi: Stijene

Planovi aktivnosti: Stijene #1.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

. Identificiranje i razvrstavanje
Promatranje ey L . S
specifi¢na vjestina - usporedivanje stijena
Zemlja podrijetla PredloZena dob Predlozena tema
mmimm Hrvatska 3-4 Stijene
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Umjetne stijene potrebno je staviti na sun¢ano
Skolsko igralite mjesto da se osuse. Koristi se kamenje iz okolice
vrtica/skole.

Ciljevi ucenja - znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje

Usporediti svojstva umjetnih stijena i prirodnih stijena | Znati razliku izmedu umjetnih i prirodnih stijena.
Pazljivo promatranje umjetnih stijena Poznavati jednostavna svojstva stijena ukljucujuci
boju, oblik, veli¢inu i tvrdodu.

Kljucne rijeci

Znanstvene vjesStine— vidjeti, promatrati, usporediti, isto, razli¢ito
Znanje — stijena, kamen, Sljunak, pijesak, voda, sunce, umjetni, prirodni, tvrdi, mokro, suho

Resursi/Oprema

e  Oprema za izradu umjetnih stijena — pijesak, voda, soda bikarbona, plasti¢ne posude, kalupi za
kolacic¢e

e Oprema za usporedivanje stijena — prirodne stijene (magmatske — npr. granit, bazalt, plovuéac),
povecala, cekiéi, vage, nesto po cemu mozZemo grebati sa stijenom

Aktivnosti poucavanja
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Raspravite — Pitajte djecu gdje mogu pronaci kamenje? Jesu li svi iste veli¢ine? Izgledaju li svi isto? Sto misle
odakle kamenje dolazi? Za sto se koriste? (Ako je prikladno, rezimirajte prethodno ucenje iz knjiga, fotografija i
plakata o stijenama i njihovim razli¢itim bojama i veli¢inama). Koristite i definirajte rijeci, stijena, Sljunak i
kamen.

Objasni — Srediste Zemlje je vrlo vruéa tekucina. Kada se ova tekucina ohladi
i postane Cvrsta, moze napraviti vrstu tvrde stijene (magmatski). Moze
potrajati jako dugo da se stijene formiraju. Ove stijene mogu biti razlicite
boje, veli¢ine i tvrdoce. Objasnite da ¢e napraviti umjetnu stijenu i
usporediti je sa pravom stijenom.

Aktivnost 1: Izrada umjetnih stijena

Demonstrirajte — PokaZite djeci kako pomijesati pijesak, toplu vodu i sodu
bikarbonu u plasti¢noj posudi. Uz pomo¢, djeca izmijesaju i izliju svoju
smjesu u kalup i stave na sunano mjesto nekoliko dana da se osusi i ucvrsti.

Promatranje tijekom vremena — Djeca slijedecih nekoliko dana promatraju
umjetne stijene dok se suse i promatraju promjene. Postavite djeci pitanja o
izgledu kamenja u kalupu. Sto primjecuju? Koja je to boja? Koliko je tegko?
Izgleda li danas drugacije? Kako? Zasto?

Aktivnost 2: Usporedba umjetnih stijena sa pravim stijenama

Demonstracija — Uklonite stvrdnute umjetne stijene iz kalupa. Pokazite djeci kako mogu usporediti razlicite
stijene, npr. usporedujuci boju, veli¢inu, glatkocu ili povrsinu, tvrdocu, tezinu.

Aktivnost — Djeca promatraju razlike i slicnosti izmedu umjetnih i prirodnih stijena.
Mogu koristiti povecala i vage za paZljivo promatranje. Mogli bi koristiti bat ili mali
ceki¢ da pokusaju razbiti kamenje.

Raspravite — Sto su otkrili? Usporedite znacajke umjetnih i pravih stijena? Jesu li
mogli razbiti kamenje? Koje su stijene bile najtvrde — umjetne ili prirodne? Sto se
dogodilo sa stijenama kada su ih udarili batom ili ¢ekicem?

Objasnite — Prirodne stijene mnogo je teZe razbiti jer su one mnogo tvrde jer je
Zemlja mnogo toplija od tople vode.

P % <

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Pomno su i strpljivo promatrali kako se umjetne stijene suse
provjeravajuciih i svakodnevno traZeci promjene. Iskoristili su
kamenje koje su napravili za izgradnju malog zida, a takoder su
napravili kuée od pravog kamenja, oblutaka i sljunka u
vanjskom prostoru Skole.

Mogli bi pokusati koristiti razliCite vrste pijeska — teksturu, boju
—za izradu umjetnih stijena.

97



- Erasmus+

Znanost u prirodi: Stijene
Planovi aktivnosti: Stijene #2.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje
Promatranje specificna vjestina - usporedivanje Biljezenje
pijeska
Zemlja podrijetla PredloZzena dob PredloZzena tema
== Svedska 3-6 Stijene
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
. Podrucje gdje se moZe naci dosta stijena (kamenje,
Suma L
obluci, pijesak)
Ciljevi ucenja - znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Usporediti pijesak razliitih stijena Znati da se stijene mogu razgraditi na manje
Promatrati pijesak koristeéi digitalni mikroskop dijelove i da nam ti dijelovi mogu biti korisni
ZabiljeZiti svoje nalaze crtanjem Znati da kamenje i Sljunak potjecu od vecih stijena
Znati da je pijesak napravljen od stijene

Klju€ne rijeci

Znanstvene vjesStine — promatrati, usporediti, isto, razli¢ito, biljeziti, crtati
Znanje — stijena, kamen, Sljunak, pijesak, Suma, brusni papir

Resursi/ Oprema

e  Oprema za skupljanje kamenja - kante
e  Oprema za izradu pijeska - brusni papir, kamenje, ladice

e Oprema za promatranje pijeska — mikroskop (mali rucni), racunala

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Odakle dolazi kamenje (kamenje i obluci) na Sumskom tlu? Jesu li svi isti — oblik, veli¢ina, boja,
teZina?

Objasni — Kamenje su mali komadi koji su se odlomili od ve¢eg komada stijene zbog utjecaja vremenskih
prilika. Oblutak je mali kamen koji je postao gladak i okrugao djelovanjem vode ili pijeska.

Raspravite — Gdje nalazite pijesak u Sumi? Kakav je to osjecaj? Kako izgleda? Kako moZemo napraviti pijesak?
Je li sav pijesak isti?

Objasniti — Saznat ¢e kako nastaje pijesak tako Sto Ce istraziti pomocéu posebnog abrazivnog papira koji se zove
brusni papir. (Brusni papir je naziv koji se koristi za vrstu premazanog abraziva koji se sastoji od listova papira
ili tkanine s abrazivnim materijalom zalijepljenim na jednoj strani. Pijesak se sada ne koristi u

proizvodnji ovog proizvoda). Prikupit ¢e kamenje sa Sumskog tla i iskoristiti to kamenje za izradu pijeska.
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Znanost u prirodi: Stijene

Demonstrirajte — PokaZite djeci kako sigurno i pazljivo koristiti brusni papir
kako bi trljali rubove kamenja/sljunka i proizveli manje komadice — koji se
nazivaju pijesak.

Aktivnost — Djeca opipavaju razlicite vrste
brusnog papira i razmisljaju o tome kako bi to
upotrijebila za izradu pijeska. Djeca skupljaju
razli¢ite primjerke malih
kamenci¢a/kamenja/sljunka sa Sumskog tla.
Trljaju ih brusnim papirom i stvaraju hrpu
pijeska na pladnju. Djeca mogu
eksperimentirati s razli¢itim vrstama kamenja
kako bi vidjeli izgledaju li zrnca pijeska koja
proizvode isto ili razlicito.

Promatrajte — Pokazite djeci kako koristiti mikroskop za paZljivo promatranje zrnca pijeska koje su proizveli iz
svojih stijena/kamenja/sljunka. Objasnite da mikroskop povecava sliku kako bi je mogli pobliZze pogledati.

Zabiljezite — Djeca biljeZe svoje nalaze u crtez.
Usporedi — Djeca usporeduju pijesak koji stvaraju razli¢ite stijene. Kako izgledaju zrnca pijeska kada su

uvecdana? lzgledaju li sva zrnca pijeska isto ili izgledaju drugacije? Dobivaju li razli¢ite vrste pijeska iz razli¢itog
kamenja?

Primjeri djecjih radova | komentari odgojitelja/uditelja iz zemlje podrijetla

Djeca su vrijeme prije ove aktivnosti provela
obilazeéi Sumu i razgledavajuci razlicite
stijene i kamenje. Gledali su i neke filmove o
stifenama i kamenju. Ove aktivnosti znacile su
da su djeca vec¢ imala odredena znanja i bila
su vrlo znatiZeljna.
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Znanost u prirodi: Stijene

Planovi aktivnosti: Stijene #3.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Promatranje Biljezenje
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
N[~ ..
wahs UK 6-7 Stijene
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Skolsko igralite Djeca mogu prikupiti uzorke tla s razli¢itih lokacija na
Skolskom dvoristu/igralistu.
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Predvidjeti Sto misle da ¢e pronadi u tlu Znati da je tlo mjesavina si¢usnih komadiéa stijene, mrtvih
PaZljivo promatrati tlo s razli¢itih mjesta biljaka i Zivotinja, zraka i vode
Zabiljeziti svoje nalaze pomodu slike Znati da je tlo bitno za Zivot na Zemlji

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, predvidanje, promatranje, gledanje, biljezenje, slika
Znanje —tlo, stijena, mrtvo, biljke, Zivotinje, zrak, voda, osnovno, potrebno, Zivot, Zemlja, komponente, dijelovi

Resursi/Oprema

e Oprema za prezentaciju — bijela ploca i olovke

e Oprema za prikupljanje uzoraka tla - lopatica/mala lopatica, bijele posude za promatranje

e Oprema za promatranje i odvajanje komponenti — povecala, pincete, Zlice, sita

e Oprema za snimanje — papir i olovke ili kamera za fotografiranje slika stvorenih od komponenti tla

Aktivnosti poucavanja

Aktivnost — Ucenici pisu rijec 'tlo' na sredini ploce, a s vanjske strane pisu ili crtaju ono sto znaju o tlu, gdje se nalazi tlo i
predvidaju neke predmete za koje misle da ih mozZete pronadi u tlu. Raspravite o njihovim pocetnim mislima. Treba pojasniti
razliku izmedu tla i blata (tla i vode) i podici svijest o Zivim i mrtvim komponentama unutar tla.

Objasnite — Danas Ce pobliZze pogledati tlo i istraziti od Cega je tlo napravljeno i jesu li sva tla ista. Otkopat Ce tlo s razlicitih
podrucja u krugu Skole i pomno promatrati tlo kako bi vidjeli od cega je napravljeno.

Aktivnost 1: Promatranje tla

Aktivnost — Djeca iskopaju malo zemlje s jednog podrucja u krugu sSkole i stave je u bijeli pladanj za promatranje. Koristeci
povecala, pazljivo promatraju i pomodu sita, Zlica i pinceta pokusavaju odvojiti razli¢ite komponente koje pronadu. To
ponavljaju na drugom mjestu. Lokacije mogu ukljucivati cvjetnjak, uz stazu, uz ribnjak, ispod stabla, u sjenovitom podrucju, na
sunc¢anom podrudju ili uz igraliste.
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Znanost u prirodi: Stijene

Zabiljezite — Djeca stvaraju ,,sliku” koja prikazuje razlic¢ite komponente koje su pronasli u tlu na svakom mjestu.

Usporedi — Sto su pronasli u uzorku tla? Koliko je bilo lako odvojiti predmete koje su pronasli? Jesu li njihova predvidanja bila
toéna? Sto su pronasli u svom drugom uzorku tla? Sto je bilo isto? Sto je bilo drugatije?

Aktivnost 2 — Usporedivanje slika tla

Usporedi — Usporedite slike razli¢itih grupa. Izgledaju li slike iste ili drugacije? Sto nam to govori
o tlu na razli¢itim mjestima?

Raspravite — ZasSto nam treba tlo? Jesu li njihovi uzorci tla pokazali neke primjere stvari opisanih
u prici? Razgovarajte o tome kako bi neke stvari u tlu mogle biti premale za vidjeti.

Podijelite pricu — Procitajte knjigu — na primjer ‘Mi trebamo tlo’ od Ji-Hyeon Leeja — koja opisuje
koliko vrsta Zivih biéa treba tlo, npr. razlicita bi¢a Zive u tlu, a tlo sadrZi hranjive tvari koje su
biljkama potrebne za rast. Pri¢a takoder objasnjava kako Ziva bi¢a postaju dio tla kada umru.

Primjeri djeéjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Ova je lekcija dobro posluZila u¢enicima da promatraju koje
komponente Cine tlo. Izrada slika potaknula ih je da pomnije
pogledaju tlo. Ova se aktivnost mogla ponavljati u razlicitim
intervalima tijekom cijele godine kako bi se promatrale promjene
tijekom godisnjih doba, npr. u jesen/zimu bi vidjeli veéi udio lis¢a koji
se razgraduje u tlu, dok bi u proljece ili ljeto pronasli vise
beskraljeZnjaka u tlu.
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Znanost u prirodi: Stijene
Planovi aktivnosti: Stijene #4.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Promatranje Identificiranje i razvrstavanje Biljezenje
Zemlja podrijetla PredloZzena dob Predlozena tema
L1 -
s UK 9-11 Stijene
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Skolsko dvoriste Djeca mogu pronaci mnogo razli¢itog kamenja i pruza Siroki
prostor za razvrstavanje.

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
Identificirati razli¢ite vrste stijena Poznavati neke zajednicke karakteristike magmatskih,
PaZljivo promatrati stijene metamorfnih i sedimentnih stijena
Identificirati znacajke magmatskih, metamorfnih i Znati kako nastaju magmatske, metamorfne i sedimentne
sedimentnih stijena stijene
Klasificirati vrste stijena pomocu klasifikacijske datoteke

podataka
Zabiljeziti svoje nalaze

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — promatrati, vidjeti, prepoznati, razvrstati, razvrstavanje, znacajke, biljeSka
Znanje — magmatski, metamorfni, sedimentni, granit, bazalt, plovu¢, opsidijan, andezit, vapnenac, kreda, ugljen, kremen,
mramor, Skriljevac, antracit

Resursi/Oprema

® Resursi potrebni za promatranje stijena — primjeri magmatskih, metamorfnih i sedimentnih vrsta stijena, povecala
e Oprema potrebna za identifikaciju stijena — klasifikacijske datoteke, obrudi i naljepnice za sortiranje
e Potrebna oprema za snimanje — papir i olovke

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Na Zemlji postoji mnogo razlicitih stijena — kojih se razlicitih vrsta stijena mogu sjetiti? (npr. granit, mramor,
plovudac, pjescenjak). Stijene se mogu klasificirati/grupirati zajedno prema tome kako su napravljene/formirane i kako
izgledaju i Sto rade — to se naziva njihovim znacajkama. Koje skupine stijena poznaju? Magmatska, metamorfna ili sedimentna
stijena.

Aktivnost 1: Znacajke stijena

Promatrajte - osigurajte uzorke sve tri vrste stijena za djecu da ih promatraju, koristeéi povecala za poblize promatranje.
Djeca ¢e promatrati znacajke (boja, tvrdoca, veli¢ina zrna, sadrze fosile) ove tri vrste stijena.

Raspravite — Koje su znacajke zajednicke svim magmatskim / metamorfnim / sedimentnim stijenama. Koje ste sli¢nosti
pronasli? Koje ste razlike otkrili? Koju vrstu stijene je najlakSe prepoznati? Zasto? Koji je najtezi?
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Znanost u prirodi: Stijene

Objasniti — Koristit ¢e znacajke koje su uodili i datoteku Cinjenica o stijenama kako bi im pomogli identificirati i klasificirati
stijene unutar Skolskog kruga.

Aktivnost 2: Identifikacija stijena

Aktivnost — Djeca pretrazuju Skolsko podrucje u potrazi za razlic¢itim kamenjem i pomno promatraju stijene koje pronadu
pomocu povecala.

Razvrstaj — Djeca koriste dostavljene datoteke s klasifikacijskim Cinjenicama kako bi im pomogle klasificirati stijene kao
magmatske, metamorfne ili sedimentne i staviti ih u obruce na igralistu. Tijekom aktivnosti odrasli mogu postavljati pitanja
dok djeca stavljaju kamenje u obruce. Jesu li sve bijele stijene kreda? Imaju li sve sedimentne stijene slojeve? Je li jedna vrsta
stijene dominantna u Skolskom prostoru? Zasto bi to moglo biti?

MoZda bi bilo preporucljivo postaviti neke primjere tri vrste stijena oko Skolskog terena, tako da imaju priliku identificirati sve
tri vrste stijena.

BiljeSka — Djeca su birala stijene po svom izboru, po jednu iz svake od tri vrste. Nacrtajte sliku stijena i oznacite je vidljivim
znacajkama koje su koristili da ga klasificiraju kao magmatske, metamorfne ili sedimentne.

Raspravljajte — Djeca biraju kamen koji ée prezentirati razredu, objasnjavajuci svoje nalaze koristeci to¢ne znanstvene izraze i
vokabular. Potaknite drugu djecu da postavljaju pitanja kako bi produbili vlastito uc¢enje i razumijevanje.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Prakticni aspekt ove lekcije bio je koristan za djecu da
uoce razlike i slicnosti izmedu razli¢itih vrsta stijena.
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Znanost u prirodi: Zvuk

Planovi aktivhosti: Zvuk

Djeca su istrazivala kako nastaju zvukovi i povezivala zvuk s ne¢im Sto vibrira. Prepoznali su
da zvuéne vibracije putuju kroz medij do uha i istrazili kako zvukovi postaju slabiji s
povecéanjem udaljenosti od izvora zvuka.
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Znanost u prirodi: Zvuk
Planovi aktivnosti: Zvuk #1.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Identificiranje i razvrstavanje ey
oy . . BiljeZzenje
Specifi¢na vjestina — usporedivanje zvukova
Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema
E Hrvatska 5-6 Zvuk
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Koristenje vanjskog prostora omogucuje vam da ogranicite
Tiho podrucje vani buku iz drugih podrucja unutar skole i omogucuje djeci da
ispustaju zvukove bez ometanja drugih

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Usporediti glasnoéu zvuka zvecke Znati razliku u glasnodi zvukova koju proizvode razlicite
ZabiljeZiti svoje nalaze u tablicu uz podrsku odrasle osobe zvecke

Znati zabiljeZiti svoje nalaze

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — usporediti, usporedba, biljeska, biljezenje, tablica, rezultati
Znanje — zvuk, glasno, glasnije, tiho, tiSe, materijal, zvecka, nazivi glazbenih instrumenata, tresti

Resursi/Oprema

e Oprema za istraZivanje zvuka — na primjer glazbeni instrumenti, cijevi i lule
e Oprema za izradu zvecke — posude razlicitih veli¢ina, oblika i materijala; izbor prirodnih materijala koje su djeca
prikupila prije nastave.

Aktivnosti poucavanja

Raspravite — Kako mogu proizvesti zvuk koristeci priloZzene glazbene instrumente i materijale? Djecu se poti¢e da opisu Sto ce
uciniti, npr. lupanje, puhanje, struganje ili udaranje.

Aktivnost 1 — Osigurajte djeci mnogo razlicitih glazbenih instrumenata koje mogu koristiti za stvaranje razlicitih zvukova. Dajte
im vremena da istraze razlicite zvukove koje ispustaju i nacin na koji se mogu koristiti za stvaranje razlicitih zvukova.

Activity 2 — Djeca izraduju zvecku koristeci posudu i materijale po svom izboru od kamenja, kamencica, lis¢a, slamki i malih
komada drveta itd. Od njih se trazi da navedu materijale koje su koristili i da -
opisu zvukove koje ispustaju.

Usporedite — U malim skupinama djeca se medusobno usporeduju.
® Tko ima najvecu zvecku? Tko ima najmanju zvecku?
e Tko ima najviSe materijala unutar zvecke? (Ovo bi pruzilo priliku da vjezbaju
svoje vjestine brojanja)
e Koji proizvodi najglasniji zvuk? Koji proizvodi najtisi zvuk?
e Kako mogu uciniti zvuk glasnijim ili tisSim?

Objasni — Rijec glasnoca koristimo da bismo izmjerili koliko je glasan ili tih zvuk,
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Znanost u prirodi: Zvuk

na primjer mozemo promijeniti glasno¢u zvuka radija ili televizije ako Zelimo da bude tisi ili glasniji.

Raspravljajte — u malim skupinama djeca razgovaraju o zvuku koji proizvodi
zvecka koristedi rijec ,,glasnoca”.

e Da li najveca zvecka stvara najvecu jacinu zvuka?

e Da li zvecka s najviSe materijala stvara najvecu jacinu zvuka?

e Kako mogu promijeniti glasno¢u zvuka?

Biljezenje — Djeca rade u skupini s odraslom osobom kako bi izradili poster koji
biljezi i predstavlja svoje nalaze.

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja/ucitelja iz zemlje podrijetla

Djeca su pokazala veliki interes za ovu aktivnost. Proveli su dugo
vremena manipuliraju¢i materijalima za vlastitu zvecku - to je
pokazalo njihovu potrebu za senzornim istraZivanjem.
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Znanost u prirodi: Zvuk
Planovi aktivnosti: Zvuk #2.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Predvidanje Biljezenje Zakljucivanje
Zemlja podrijetla Predlozena dob Predlozena tema
e PR
mm Spanjolska 9-10 Zvuk
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Vani na igraliStu Za zavrSetak aktivnosti potreban je veliki miran vanjski
prostor
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi u€enja - znanje
Predvidati na temelju svog prethodnog znanja i Znati da se zvuk sastoji od zvucnih valova
razumijevanja Znati da zvucni valovi mogu pomicati energiju jer je zvuk
Zabiljeziti opazanja pomocu oznacenih dijagrama i tablice vrsta energije
IzloZiti svoje nalaze u pisanom zakljucku koristeéi relevantan Istraziti koliko je vremena potrebno da se razliiti zvukovi
znanstveni jezik smanje na niske razine

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — predvidjeti, predvidati, hipoteza, potvrditi, biljeska, biljeziti, zakljuciti, zaklju¢ak, objasniti, mjeriti
Znanje —zvuk, zvucni valovi, bubniji¢, vibracija, intenzitet, glasnoca, glasno, amplituda, decibel, buka

Resursi/Oprema

e Oprema za 'Mreskanje na vodi' — vilice za ugadanje, zdjela s vodom, papir, olovka
e Oprema za 'Zvuk koji mozZete vidjeti' — kuglice od polistirena, zvucnik, papir, olovka
e Oprema za,Cujes li to?“ —tibetanska zdjela, glazbeni trokut, boce za muékanje, tresenje

Aktivnosti poucavanja

Objasni — Danas Ce istrazivati razliCita svojstva zvuka koristeci Cetiri istrazivacka pitanja:
o Sto se dogada ako u i na vodu stavimo viljusku za ugadanje?

o Sto se dogada ako se kuglice od polistirena stave na zvuénik koji pusta glasne zvukove?
o Koliko daleko zvuk moze putovati zrakom?

® Gdje su najglasniji zvukovi u lokalnom okruzenju?

Aktivnost 1: Mreskanje na vodi iz vilice za ugadanje

Predvidjeti — Djeca predvidaju Sto ¢e se dogoditi kada se vilica za ugadanje postavi na
povrsinu vode/u vodu i navode objasnjenje.

Aktivnost - Djeca tapkaju okrecudi i pritis¢udi vilice o knjigu (ili gumeni Cep, ali ne i po
stolu) i promatraju Sto ¢e se dogoditi ako je urone u zdjelu s vodom. Ponovite aktivnost
i dodirnite povrsinu vode. Djeca koja drze vilicu za ugadanje trebaju objasniti Sto su osjetila kada je vilica udarila i dodirnula
vodu.
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Znanost u prirodi: Zvuk

Zabiljezite i zakljucite — Djeca crtaju ono Sto vide i zapisuju zakljuc¢ak u kojem objasnjavaju je li njihovo predvidanje bilo to¢no.
(Valovi se gibaju po povrsini vode zbog prijenosa pomaka vilice za ugadanje).

Aktivnost 2: Polistirenske kuglice na zvuéniku

Predvidjeti — Djeca predvidaju (uz argumente) sto ¢e se dogoditi kada se kuglice od poreksa/polistirena stave na zvucnik koji
je spojen na izvor zvuka (radio, gramofon, generator buke) i zvuk je glasniji i tisi.

Aktivnost — Djeca stavljaju kuglice od polistirena na zvucnik i zatim ukljucuju glazbu. Oni
promatraju Sto se dogada s kuglicama i istraZit ¢e Sto se dogada s kuglicama ako
promijenite glasno¢u (amplitudu) zvuka. Ako izvor zvuka ima funkciju variranja frekvencije,
tada djeca mogu promatrati kretanje loptica ako se frekvencija promijeni.

Zabiljezite i zakljucite — Djeca crtaju dijagram s napomenama kojim prikazuju svoje nalaze i
zapisuju zakljucak koji objasnjava je li njihovo predvidanje bilo to¢no.

Aktivnost 3: Cujete li to?

Predvidjeti — djeca predvidaju (dajudi argumente) koliko ¢e daleko zvuk koji stvara glazbeni instrument otputovati prije nego
$to ga viSe ne mogu cuti.

Aktivnost — Djeca rade u parovima — jedno dijete proizvodi zvuk koristedi
razli¢ite instrumente s udaraljkama, a drugo dijete odlazi od instrumenta.
Drugo dijete broji korake sve dok vise ne mozZe ¢uti zvuk. Potrebno je uzeti u
obzir ja€inu zvuka iz razli¢itih instrumenata.

Zabiljezite i zakljucite — Djeca u tablicu biljeZe broj koraka poduzetih za svaki
instrument. Oni koriste te podatke kako bi napisali zakljucak koji objasnjava je li
njihovo predvidanje bilo to¢no.

Aktivnost 4: Razbijaci buke

S - ” . . Y L S
Objasnite — Jacina zvuka povezana je s amplitudom zvucnog vala i moZe se mjeriti

ljestvicom decibela. Razina buke od oko 85 decibela je Stetna.

Aktivnost — Izmjerite razinu buke na razli¢itim mjestima oko skole i lokalnog okruzenja
pomocu mjeraca decibela. Nacrtajte grafikone kako biste prikazali ocitanja.

Raspravite — Koje su lokacije imale razinu buke koja bi se smatrala Stethom?
Razgovarajte o posljedicama onecis¢enja bukom.

Djeci treba skrenuti pozornost
na zdravstvena i sigurnosna
pitanja ovih aktivnosti.
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Planovi aktivnosti: Zvuk #3.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Zakljucivanje
Specifi¢na vjestina — objasniti Sto su otkrili koristedi
jednostavan znanstveni jezik

Identificiranje i razvrstavanje
Specifi¢na vjestina — usporedivanje objekata

Zemlje podrijelta PredloZena dob PredloZzena tema
= = Svedska 2-3 Zvukovi
Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije
Suma Postoji mnostvo razlicitih prirodnih materijala koje djeca
skupljaju
Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Usporediti zvukove koje proizvode prirodni materijali u Istraziti zvuk koji stvaraju razliciti instrumenti
posudi Znati da se zvukovi mogu mijenjati u glasnoéi, neki su glasni,
Redi Sto su otkrili jednostavnim znanstvenim jezikom neki tihi
Izraditi vlastiti instrument od prirodnih materijala

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — usporediti, isto, razli¢ito, objasniti, otkriti
Znanje —zvuk, glasnoca, glasno, tiho, prirodno, materijal

Resursi/Oprema

e Glazbeniinstrumenti
e Spremnici za skupljanje materijala i spremnici za izradu instrumenata od prikupljenih materijala
® Snimac zvuka

Aktivnosti poucavanja

Objasnite — Saznat ¢e o stvaranju zvukova s glazbenim instrumentima, a zatim ¢e napraviti svoj vlastiti instrument kako bi
usporedili zvukove koje proizvode materijali pronadeni u Sumi.

Aktivnost 1 — Djeca se igraju s razli¢itim instrumentima i istraZzuju stvaranje
zvukova. Moraju li puhati, udarati ili ¢upati instrument da bi proizveli zvuk? Mogu li
stvarati razli¢ite zvukove koristedi isti instrument?

Raspravite — Kako su koristili instrumente za stvaranje zvuka? Mogu li proizvoditi
razli¢ite zvukove? Kako?

Aktivnost 2 — U malim skupinama djeca hodaju po Sumi kako bi prikupila niz
materijala za koje misle da bi mogli upotrijebiti za stvaranje zvukova. Prikupljeni
materijali grupirani su u plasti¢nim tacnama za svu djecu.

Svako dijete bira jedan od materijala i ispituje moze li se njime samostalno
proizvesti zvuk. Zatim stavljaju materijal u posudu (staklenu ili plasti¢nu) i koriste
materijal u spremniku kao instrument.

Djeca razmisljaju o tome da li instrument koji su napravili stvara zvuk i kako
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nastaje. Mogu snimiti svoje zvukove pomocu snimaca zvuka — to im omogucuje da ponovno Cuju svoje zvukove i pomaze im
da usporeduju zvukove proizvedene od razli¢itih materijala.

Raspravite — Koji materijali stvaraju zvuk u posudi? Daju li svi materijali u spremnicima stvaraju isti zvuk ili daju razlicite
zvukove? Koristite snimke za slusanje glasnih i tihih zvukova. Koji je materijal dao najglasniji zvuk u posudi? Koji materijal
proizvodi najtisi zvuk u posudi? Mogu li koristiti isti materijal u svom spremniku za stvaranje glasnog i tihog zvuka?

r

Objasniti — Materijali stvaraju zvuk kada se kreéu po spremniku. Kada materijal udari
o bocnu stranu spremnika, proizvodi se zvuk. Ako lagano udari u stranu ispusta tihi
zvuk. Sto jace udari u stranu, to je zvuk glasniji. Koristimo rije¢ glasno¢a da opisemo
koliko je glasan zvuk. Imamo tipku za glasnocu na radiju i televiziji — pojacamo i
glasnocu, zvuk postaje jaci. Ako smanjimo glasnocu, zvuk postaje tisi.

Aktivnost — Mogu li napraviti glasnu buku svojim glasom? Mogu li ispustiti tihi zvuk svojim glasom?

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelja iz zemlje podrijetla

Bilo je dobro imati dva odgojitelja na ovoj aktivnosti. Jedna odgojiteljica pratila je djecu i istraZivala
zvukove koji su se stvarali, a druga je ostala na mjestima gdje su skupljani materijali. Obje
odgojiteljice postavljale su djeci pitanja i raspravljale o djecjim nalazima. Odrasli su takoder pomogli
u snimanju razlicitih djecjih zvukova kako bi djeca mogla ponovno slusati zvukove.
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Planovi aktivnosti: Zvuk #4.

Ucenje znanstvenih vjestina izvan ucionice

Znanstvene vjestine

Mjerenje BiljeZzenje

Zemlja podrijetla PredloZena dob PredloZzena tema

KS1 posebni program
Y . . . : g
s UK Aktivnosti planirane za djecu s tezim Zvuk

teSko¢ama u ucenju

Lokacija izvan ucionice Prednosti lokacije

Potreban vam je veliki otvoreni prostor gdje je tiho i gdje

Veliki vanjski prostor djeca mogu mjeriti velike udaljenosti

Ciljevi u€enja — znanstvene vjestine Ciljevi ucenja - znanje
Mijeriti udaljenosti u metrima pomocu kotaca na Stapu Znati proizvesti zvuk svojim tijelom
Biljeziti podatke u tablicu Znati da uSima slusaju zvukove

Znati da zvuk moZe putovati
Znati da neki zvukovi putuju dalje od drugih
Znati da je tihi zvuk teZe Cuti od glasnog zvuka

Kljucne rijeci

Znanstvene vjestine — mjera, mjerenje, metar, udaljenost, zapis, snimanje, tablica, rezultati
Znanje — glasno, tiho, blizu, daleko, Sapat, vika, zvuk, putovanje

Resursi/Oprema

e Oprema za stvaranje zvukova — bubanj, zvono, dje¢ji glasovi
e Oprema za mjerenje udaljenosti — kotac na Stapu, kreda, ¢unjevi
e Oprema za snimanje —tablica rezultata, olovke

Aktivnosti poucavanja

Objasnite — Izaci ¢e van i istraZiti moZe li zvuk putovati s mjesta na kojem se stvara do njih. Ako se stvara zvuk, moZzemo ga
Cuti jer zvuk putuje do nasih usiju. ‘

Raspravite — Sto je zvuk? Mogu li smisliti razli¢ite nacine da svojim glasom proizvedu zvuk?
Mogu li ispustati razlicite zvukove koristeci svoje tijelo? Koliko daleko zvuk moZe putovati?
Koliko daleko moZzemo cuti zvuk?

Aktivnost 1 — Izadite van u veliki prostor, neka djeca stanu u krug, zamolite jedno dijete da
stane u srediste kruga i govori Saptom. Djeca govore cuju li glas. Isto dijete prelazi na drugo
mjesto na igraliStu i opet govori Saptom. Djeca govore Cuju li glas. Ponovite s drugim
djetetom koje Sapce.

Objasnite — Oni Ce testirati neke zvukove kako bi vidjeli koliko daleko mogu otici dok vise ne
€uju zvuk. Oni ¢e mjeriti udaljenost od izvora zvuka u metrima.
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Demonstrirajte — Pokazite djeci kako izmjeriti udaljenost u metrima pomocu kotaca na Stapu.

Aktivnost 2 — Djeca biraju bazu/pocetnu tocku koja ¢e biti to¢ka O metara gdje e dijete stajati da bi proizvelo zvuk. Oni rade
zajedno, uz podrsku odraslih prema potrebi, na mjerenju udaljenosti od 10 metara preko igraliSta. Za djecu koja znaju brojati
do deset, mogu zajedno gurati i brojati klikove na kotacu dok ne dodu do deset klikova. Drugo dijete ¢e na tom mjestu
nacrtati oznaku na podu i staviti cunj na oznaku kako bi pokazalo da je ovo 10 metara. Taj se
postupak ponavlja od svakog ¢unja sve dok ne rade zajedno na mjerenju 100 metara.

Dijete stoji na pocetnoj tocki i ispusta zvuk. Preostala djeca ce se kretati u razmacima od 5
metara po igraliStu i osluskivati €uju li buku. Ako to mogu €uti, oznacit ée to¢an kvadrati¢ u
unaprijed nacrtanoj tablici.

Snimanje — Djeca slusaju razli¢ite zvukove (na primjer
$apat, vika, zvono i bubanj) i biljeZe u tablicu mogu li ¢uti
zvuk na razli¢itim udaljenostima.

Raspravljajte — Razred ¢e zajedno razgovarati o svojim
rezultatima. Koliko daleko su mogli ¢uti zvuk? Je li ista udaljenost za sve zvukove? Je li
lakSe cuti tihi ili glasni zvuk?

A

Primjeri djecjih radova i komentari odgojitelji/uditelja iz zemlje podrijetla

Djeca su stvarno dobro reagirala na ovu aktivnost i bila sam zadivljena njihovim
prISJecanjem nasih prethodnih rasprava o zvuku i rijecnikom koji su samostalno koristili.
Voljeli su mjerenje i sve su to shvacali vrlo ozbiljno -
pazili da su ¢unjevi u ravnoj liniji i promatrali jedni
druge kako bi bili sigurni da pravilno broje. Takoder su
voljeli stvarati zvukove - posebno vikati! Ubrzo su
shvatili da je tesko komunicirati kada su bili udaljeni pa
su odlucili na znakovnom jeziku reci kreni, stani i cekaj!
Zeljeli su pokazati palac gore kada je svaki zvuk
snimljen. Pitali su zasto mogu vidjeti svoje prijatelje, ali
ih nisu mogli cuti.
Zatim bismo razgovarali o tome odakle zvukovi dolaze i kako nam to moZe pomodi u
svakodnevnom Zivotu, na primjer moZemo Cuti automobile na cesti i iako ih ne moZemo vidjeti
znamo da mora postojati cesta i auto u blizini.

S engleskog prevela:

Zorica Durman Marijanovi¢, prof.psih.
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